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Transformatory jsou netoéivé elektromagnetické stroje, které i své &inosti prevadji bez pohybu
elektromagnetickou indukci s¥idavé nebo freruSované proudy, fFivadéné do jedréch obvodi (primarnich)
ve stidavé proudy nebo proudové impulzy odebirané z druych obvodi (sekundarnich). i této ¢innosti je
frekvence v primérnich i sekundarnich obvodech siga.

Prenos el.energie transformatorem je mozny v oboérexth, ¥tSinou je transformator pouzivan v jednomgam
energie.

Podle pétu fazi se di na a) jednofazové ( zpravidla mensichongk)
b) ftifazové
Postupib méieni na jednofazovych transformatorech je odliSnyméteni na tifazovych.

ZADANI
1. Méfenim naprazdno zji&e zdanlivy piikon, ¢inné ztraty, G¢inik a pievod transformatoru, zakreslete
pozadované zavislosti.

2. Merenim nakratko wete procentni napéti nakratko, procentni impedanci nakratko, skuteény ustaleny
zkratovy proud v primarnim i sekundarnim vinuti . Méteni dophte poZzadovanymi grafickymi zavislostmi.

3. Ri zatZovani transformatoru zfou rezistoru R zjistte zdanlivé a ¢&inné vykony, U¢inik v primarnim
obvod, G¢innost transformétoru avelikost za#zného odporu R . PoZadované zavislosti vyjade graficky.

1. Méreni naprazdno.

Pred n&fenim si opiSeme Udaje ze Stitk&reného transformatoru.
Obvod zapojime podle schématu na obr. 1. Voltmetnan sekundarni vinuti transformatoru mysi mit yetkitrni
odpor R (dodrZzeni podmink¥, =), vdechny digitalni multimetry této podmince vyhgyv
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schéma pro gfeni naprazdno - obir.1

Plynule budeme nastavovat hodnoty dtagdroje U; az do hodnotyJ;y V primarnim obvodu zapojenym
wattmetrem n¥ime gikon naprazdnoP;, , ampérmetrem A mé&time proud naprdzdno transformatokis,
voltmetrem \{ nagiti naprazdno. Vyptiem ugime velikost zdanlivéhotfkonu naprazdn&,, a nasledé ucinik
naprazdnaosp;o. To tabulky zapiSeme Udaje o sty sekundarnim obva@dJ,, z voltmetru My a ugime dle nize
uvedeného vztahu hodnotiepodu transformatorlf.

Z jmenovitych hodnot nagi je mozné ufit jmenovity grevod transformatoruipzatizeniK 5 (nebudemeircovat).

Do grafi zakreslime poZzadované zavislosBy, = f(U), lio = f(U) a cospi = f(U).
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Ztraty naprazdno [ predstavuiji ztraty v Zeleze R a ztraty vzniklé v ohmickém odporu primarniho \tinu

PlOZPdOZPdFe+Rl'|102 ( WlW!WlQ!A)
Uginik naprazdno wime ze vztahu
P1o B
copyp = - = s (-, ,W,V, A)
Sio W. o

zanedbame-li tbytky n&p (ve stavu naprazdno jsou velmi malé), Witdmepievod transformétoru ze vztahu:
Un N
K = = ( T V ] V ] - L] - )
Uo N

2. Mé&reni nakratko.

Spojenim sekundarnich svorek transformatoru beant@ini spojkou Z, = 0) dosahneme stavu nakratko, viz.
obr. ¢. 2. Méfici piistroje A, V1 a W, zapojujeme do primarniho obvodu dle schématujgprosekundarnim
vinuti nengtime, neb6 bychom vnitnim odporem ampérmetru rigmivé ovlivnili méieni  (Ra >0).
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Transformator smi byt p¥ipojen v tomto piipadé ke zdroji napéti jen p¥i velmi malém nagéti (U;=>0V).
Pri vySSich nagtich by doslo vlivem prudkého narustu ztrat k ihedmi vinuti a k poSkozeni transformatadhu

Pri méfeni postupujeme tak, Ze opatrnym zvySovanim naidjetagti U; z hodnoty 0V, nastavime proudtak,

aby jeho velikost dosahla jmenovité hodnbty. Souwasré mefime primarni nagti Uy a ztraty Py = Py 1k .
Méieni provadime co nejrychleji

K uréeni zbyvajicich hodnot pouzijeme nasledujici vztahy

Procentni nafti nakratkou, uréime vypdtem:

IR T S — 0 o JE— L0100 =z ( %,V,V,Q,Q,% )

Z vySe uvedeného jegmé, Ze fi spiréni podminky I = lin, je procentni napi nakratko u ¢iselrg rovno
procentni impedanci nakratkoy .
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Skuteny ustéleny zkratovy proudikl ktery by protékal primarnim vinutinfimapajeni jmenovitym nagm
Uiy uréime

wl = - . 100 (A, AL %)
a skuteny zkratovy proud v sekundarnim vinuti, pokud leo¥fime ugime giblizné
lax = K . kg (A, -,A)

3. Méreni pri zatizeni.

Zaz bude pedstavovat prosmny rezistor R (reostat). Je ffjpojen spolu s ampérmetrem, Ae svorkam
sekundarniho vinuti dle schématu na oI8.
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M¢reni provadime ip na paéatku nastavené jmenovité hodagtrimarnino nagti (Ui = konst.) , pii Re

odpojeném.

Postupnou zgnou velikosti rezistoru Rménime zatZovaci proud |, tak, abychom népkrciili vice jak 1,2 -
nasobekl,y Udaje namiiené ngficimi pristroji A, , Wi, Vo, Ay, W, zapisujeme do tabulky, vypg@me
pozadované hodnoty véiin , hodnota nafii U; se s rostoucim zatizenim bude podshako U, zmenSovat. Do
grafi vyneseme pozadované zavislodti, = f(1,), P = f(R.), cosp; = f(l;) an = (k).

Winnost transformatoru je vysokéa a je definovanagem inného vykonu Podebiraného z vystupnich
svorek spdebikem ( R ) k piikonu R na vstupnich svorkach , odebiraného z napajeddhgje nebo sétpro
znadmé zatizeni a znamyidik zagZe.

- . 100 ( %, W, W)

Pozn.

Pri provozu energetickych transformaipmusi existovat vzdy tita rezerva ve vykonu , ze které je mozno kryt
narust spdeby el.energie, takze transformator pracujSimou s promenlivym zatizenim podstamensim nez
100% a proto je z ekonomického hlediska nutné,&bmynost transformatoru byla nejgi pra¥ pii tomto zatizeni

a nikoliv @i plném zatiZeni.
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Tabulky

ad 1) Meéreni naprazdno

naméiené hodnoty vypbtené hodnot
Cislo Ui = Up l10 Uz P1o Sio cosf1o K
Mereni (V) (A) (V) (W) (V.A) (-) (-)
1. 5
2. 10
3. 15
4, 20
5. 25
6. 30
7. 35
8. 40
9. 45
10. 48
ad 2) Méreni nakratko
hy = 1,65 A
natiené hodnot vypa@&tené hodnoty
Cislo Iy Uik Pk Sik U Cosdix I 1k l ok
Mereni (A) (V) (W) (V.A) (%) () (A) (A)
1. l1=1I, = 1,65
ad 3) Méreni pri zatizeni
naméiené hodnoty vypodtené hodnoty
gislo U, I, P, U, l1 P, R. S cos¢, S n
mereniff (V) MWW T M) T AT W) (VA () [(VA)] (%)
1. U1N=48V 0
2. 48 1,4
3. 48 1,7
4, 48 2,0
5. 48 2,3
6. 48 2,6
7. 48 2,9
8. 48 3,2
9. 48 3,5
10. 48 3,8
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