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4.1 Uvod

Pro penos elektrické energie fgtavym proudem i pro lepSi vyuZiti alterndior
a elektromotal je vyhodrjSi pouZzit soustavy vicefazové. V praxi je nejrtejSi trojfazova sourrna
soustava.

4.2 Trojfazova soustava

Trojfdzova soustava umiidje vytvdaeni taivého elektromagnetického magnetického pole, které
efektivni genos elektrické energie trojfazovym vedenim, kite@ mensi spétbu materidlu na voek.
Trojfdzové generatory jsou fudheé jednodussi a maji mensi hmotnost néZjegdnofazové generatory
stejného vykonu.

Ve fazovych vinutich souénného trojfazovém generatoru se induksgmérna trojfazova soustava
napéti. Napsti vSech fazi maji stejnou velikost (amplitudu) a jsou Wi sobé posunuty o 1/3 doby kmitu

2 . . . ) s , et fh .
(?n). Kdyz uvazujeme, Ze né&b prvni faze ma nulovou géteini fazi, tak plati:
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Obr. 4. Fazorovy diagram 3f nafp v Gausso& rovine

Ve verzorovém tvaru vyj&ime efektivni hodnotu n&fi jednotlivych fazi (obr. 4.1)
u,=udo

T
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Tato soustava se nazyva sawnd trojfazova soustava kladnym srrem fazi (sousledna
soustava Napti prvni faze nmize byt proti péatku posunuto. Potom se rtipdruhé aiteti faze vyjad
jako fazory vzniklé pootgenim fazoruU ; (rovnice 4.3):

-j2x jar j240°37 - j120°E
U,=U e '*=U,°=U, " =y, =
4 2 (43)
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Obr. 4.2 Casovy piibeh nagti jednotlivych fazi

Pfi znazorgni na casové ose (obr. 4.2) pak nasleduji dtbpv paadi 1 — 2 — 3, tomu
odpovida sled fazéry - U, - U , ve snéru otaeni hodinovych réicek (4. proti kladnému senu otéteni

fazori). V soungrném trojfazovém obvodu jsou 2abvaci impedance ve v3ech fazich stejné :

2,=2,=2,=7I¢* (4.9)
Zanedbame-li odpor votli, jsou si proudy v jednotlivych fazich rovny :

_U1. :liz. :Lis

1, 2z L= L= (4.5)

Proudy v jednotlivych fazich maji stejnou velikostejny fazovy posury vzhledem k nafii

piislusnych fazi a jsou vzajemposunuty 02?77 (viz obr. 4.3). Tvéi tedy soundrnou trojfdzovou soustavu

proudi se stejnym sledem fazi, jako méa soustava&thaplaném obvodu (viz obr. 4.2).

Okamzité hodnoty proudjsou:
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Obr. ¢is. 4.3 Casovy pfibeh proud: jednotlivych fazi

Soum¥rna trojfazova soustava prout
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Obr. 4.4 Obr. 4.5

Grafické znazoréni napeti a proud: Souw’et proud: sounegrné
soun@rné trojfazové soustavy v trojfazové soustavy

Gaussoy rovine

a jejich sodet je v kazdém okamziku roven nule, viz. obr. 4.5.
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Obr. 4.6 Schéma spojeni Zé& do hy¥zdy

4.3 Spojeni fazi do h#zdy 23.9. XXXX

Pti spojeni fazi do hszdy (obr. 4.6) mame k dispozici dvoji riip

5. Fazova nagti U ,,U ,,U , jsou mezi svorkami zdroje afstlem 0. Vetyivodicové sousta¥jsou
to nagti mezi fazovymi vodii L1, L2, L3 a stednim vodiem N.

6. Sdruzena (sbva) nagti

Uu,.uU

121 =23!

mezi fazovymi vodii L1, L2, L3.

9) 31 jSOU vZzdy mezi d&ma svorkami trojfazového zdroje nebo

Vztah mezi sdruZzenymi a fazovymi riimi se odvodi aplikaci 1. K. Z. na siky proud
vyznaené ve schématu na obr. 4.6 :
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U,+U,-U,=0 = U,=U,-U,
L_J23+L_J3_Q2:O = QZSZQZ_QC% (4.8)
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Obr. 4.8 Vztah mezi fagov
a sdrugan(st’ovym) nagtim

Obr. 4.7 Fazorovy diagram n#p
P spojeni do h¥zdy

SdruZzené nafi je vzdy fazorovym rozdilem dvou fazorovych ttp

Z obr. 4.8 a ze vztahu 4.8 jeemé, Ze:

3
uszszm:ossozsza‘g:\/éwf (4.9)

4. 4 Spojeni fazi do trojuhelnika

Do trojuhelnika (obr. 4.9) se v ¢kterych gipadech spojuje vinuti trojfazovych
transformatai, vinuti trojfazovych motar a jinych trojfazovych spéebici.
Jak je z obr. 4.9fejmé, jsou fazova n&p totoZzna s naftimi sdruzenymi, ale fazové
a sdruzené (8bvé) proudy jsoutizné :

1. Fazové proudyl | ., — protékaji jednotlivymi fazemi

f1? l—f2'
2. Sdruzené (sove) proudyl ., | _,, |

s2 7 — s

. — tetou sfovymi vodii L1 -L1L2-1L3
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Obr. 4.9 Schéma zapojenézatdo trojuhelnika

Pti spojeni podle obr. 4.9 plati pro proudy v uzleth- 2 — 3 podle I. K. Z.:

T —lg=1L3=0 = Lg=L -1,
L, =l =1L =0 = L,=L -1y (4.10)
Lig=lg=L(,=0 = L=l -4,

Obr. 4.10 Fazorovy diagram riijpa proud zapojené
zatze do trojuhelnika

=430, (4.11)

4.5 Vykon v trojfazovych soungérnych soustavach (s harmonickym nagtim)
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Cinny vykon trojfazové soustavy je dan &mm ginnych vykori jednotlivych

V soungrné soustavtedy plati :
P=3.U .k .cos¢g (W;V,A) (4.12)

coz mizeme vyjadit pomoci sfovych (sdruzenych) hodnot vztahki papojeni do h&zdy :

U
P=35ﬁusmow=@msusmo¢ (4.13)

a i zapojeni do trojuhelniku

P:3HJSE)\I/—S§E:OS¢=J§[USDSDCO¢ (4.14)

Zdanlivy vykon S=3[U, O, =+/3U,0, VAV, A (4.15)
S={yFP+Q

Jalovy vwkon Q =3[U, O, Bing =+/3U_0O_[sing (varV,A) (4.16)

cosp :g (-; W, VA) (4.17)

4. 6 Nesoundrneé trojfazove soustavy
Vznik nesymetrie

fazi.

V elektrizatni soustaw jsou zdroje, tj. turbo a hydroalternatory zasagymetrické. Renosové cesty

(elektricka vedeni) fiteme povazovat taky prakticky za symetrické. Neggimg/volavaji tedy spaebie,

negasgji pripojenim na jednu, fippadret 2 faze. Bezprogddnim disledkem pipojenim jedno-, resp.

dvoufazového sp#ebice k elektrizéni sousta¥ je vznik proudové nesymetrie. Teprve tskbdku

prichodi nesymetrickych proudv soustav vznikaji na impedancich soustavy nesymetrické kibpati

a tim napgtova nesymetrie.
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