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1. Uvod

Uraz elektrickym proudem miiZze zptisobit proud protékajici postizenym télem
nebo vzniknout jako disledek jinych nezadoucich ucinkt elektrického proudu,
elektrického ¢i elektromagnetického pole.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem je souhrnem organizacnich a
technickych opatieni, ktera zabranuji vzniku Grazu.

Organizacéni opatfeni - se tykaji vybéru a odborné elektrotechnické kvalifikace
pracovniku provadéjicich ¢innost na elektrickém zatizeni.

Technickd opatfeni - maji vyloucit nebo podstatné snizit riziko trazu
zpusobené elektrickym zafizenim, kterd svym provedenim, volbou a umisténim
nemusi byt vzdy naprosto bezpecna.

2. Udinky elektrického proudu na lidsky organizmus

Uginek elektrického proudu, protékajiciho lidskym télem zavisi na :
— druhu proudu
— velikosti proudu
— frekvenci proudu
— f4zi srde¢ni Cinnosti
— impedanci lidského téla
— dréaze proudu
— dobé¢ priichodu proudu
— fyziologickém a psychickém stavu organizmu
— velikosti dotykového napéti

Obecn¢ lze fici, Ze pusobeni stejnosmérného proudu je méné nebezpecné nez
pusobeni proudu stfidavého. Oba druhy proudu zpisobuji rozklad krve i1 svalové
kiece (coz vede k neschopnosti okyslicovani organizmu, zastavé dychéani a pod.).

Stiidavy proud vsSak navic jesté¢ od urcité velikosti zptisobuje tzv. fibrilaci
srdce, coz vede k zéstave srdecni Cinnosti. Srdce pracuje vlastné jako krevni pumpa s
frekvenci cca 70 tepti za minutu. Pii prichodu stfidavého proudu (napft. s frekvenci 50
Hz) se srdce snazi ptizplsobit frekvenci prochédzejiciho proudu a kmitd s frekvenci
nikoliv 70 x za min., ale 50 x za sec. Tim srdce ztraci schopnost pracovat jako pumpa,
dochazi pouze ke chvéni srdce (srde¢ni fibrilace) a dochazi k zastave srdecni innosti.
vysSich frekvenci je nad ramec této informace.

Podle nejnovéjSich vyzkumt je stupenn ucinku elektrického proudu
prochézejiciho lidskym télem dan vzajemnou kombinaci velikosti proudu, dobou jeho
pusobeni a v neposledni fad¢ tim v které fazi srdecni ¢innosti dojde k nebezpecnému
dotyku.

Naptiklad ucinky sttidavého proudu s frekvenci 50-60 Hz se projevuji nasledné:

0,0045 mA... pozorovatelné chvéni (brnéni) jazyku

1,2mA ... pozorovatelné chvéni(brnéni) prsti
6 mA ... pocatek vzniku svalovych kieci u zen
9 mA ... pocatek vzniku svalovych kieci u muzi
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20 mA ... ochabnuti dychacich svali
80 mA ... fibrilace srdce, kdyz doba ptisobeni proudu je delsinez 1 s

Poznamka: Hodnoty jsou uvedeny pro piipad prutoku elektrického proudu
z levé ruky do obou nohou.

Z predchoziho vykladu je ziejmé, ze ucinek elektrického proudu na lidsky
organizmus stoupd predevsim s velikosti proudu, ktery protéka lidskym télem a dobou
po kterou proud protéka.

Velikost elektrického proudu protékajiciho télem je zavisla na impedanci
celého proudového obvodu, ktery tvoti zdroj, vodice a lidské télo (n¢kdy také odpor
uzemnéni). Impedance zdroje a pfivodnich vodict je vici odporu lidského téla
zanedbatelna.

Velikost impedance lidského téla je rozdilna u jednotlivych osob dle jejich
fyziologické stavby a pohybuje se v rozmezi od 750 Q do 9000 Q. Jako priimérna
hodnota byla stanovena hodnota 2000 Q. Tato impedance je rovnéz zavisld na
psychickém stavu osoby, se zhorSujicim se psychickym stavem impedance lidského
téla klesa ( nékdy az na hodnotu 500 Q).

Velikost impedance se méni v zavislosti na vysi dotykového napéti, s vySSim
napétim impedance téla klesd. Napft. pii dotykovém napéti 50 V je impedance téla asi
6000 Q, pti napéti 700 V jiz jen 750 Q.

Velikost impedance téla se rovnéZ méni v zavislosti na draze proudu lidskym
télem. Napi. impedance tcla pfi pratoku proudu ruka-ruka je asi 1000 Q, noha-noha
1258 Q, obé¢ ruce-hrud’ : 293 Q.

Nejveétsi nebezpeci je pti dotyku hlavou, kdy k jiz zminénym okolnostem navic
piistupuje jesté pritok hlavou tj. nervovym centrem celého téla.

vvvvvv

stanovena.

3. Organizacni opatieni pro zabranu vzniku drazu el. proudem

Tato opatieni se tykaji vybéru a odborné kvalifikace pracovniki provadéjicich
¢innost na elektrickém zafizeni a jsou mj. dana ustanovenimi vyhl.¢is. 50/78 Sb.

Pracovnici, ktefi provadéji Cinnost na el. zafizeni mohou tato zafizeni
obsluhovat nebo mohou na téchto zatfizenich pracovat.

Obsluhou elektrického zafizeni se rozumi napf. zapinani, vypinani zafizeni
podle navodu k obsluze, ale také vyména zavitovych a piistrojovych pojistek nebo
vyména zarovek, ¢teni udaju trvale namontovanych elektrickych méfticich pfistroji a
pod.

Prace na el. zaFizeni je napf. montaz, revize, udrzba elektrického zatizeni, ale
také 1 métfeni pfenosnymi pristroji.

Vyhlaska ¢is.50/78 Sb. pak piesn¢ specifikuje, kdo miize a za jakych podminek
obsluhovat nebo pracovat na elektrickém zafizeni . Stanovi stupen odborného
elektrotechnického vzdélani a potfebnou praxi pro jednotlivé druhy cCinnosti na
elektrickém zatizeni a zpiisob oveéfovani téchto odbornych znalosti.
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4. Technicka opatreni pro zabranu vzniku arazu elektrickym proudem

4.1 VSeobecné

Technicka opatieni, kterd maji snizit nebo zabranit vzniku trazu elektrickym
proudem jsou uvedena piedevs§im v technickych normach. Od 1.1.1996 byla ptivodni
statni technickd norma pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napétim CSN 34
1010 nahrazena normou CSN 33 2000-4-41, ktera jiz odpovida ustanovenim
Mezindrodni normaliza¢ni komise ( ISO) a Mezindrodni elektrotechnické komise
(IEC). Tato ustanoveni jiz respektuji také vSechny staty Evropské unie.

4.2. Zakladni nazvoslovi

Z hlediska urazu elektrickym proudem ma kazdé¢ elektrické zarizeni ¢asti Zivé a
¢asti nezivé.

Ziva &ast elektrického zatizeni je vodi¢ nebo vodiva &ast uréend k tomu, aby pii
obvyklém uzivani byla pod napétim.

Neziva cast elektrického zafizeni je vodiva ¢ast, které se lze dotknout a ktera neni
obvykle Ziva, ale mtliZe se stat zivou v ptipad¢ poruchy.

Vznik turazu elektrickym proudem je déan nejen vlastnim provedenim
elektrického zatizeni, ale také ptisobenim vnéjsich vlivi, které na toto zafizeni ptisobi.
Podle ptisobeni vnéjSich vliva (teplota, atmosférické podminky, nadmotskd vyska,
vyskyt vody, plisni, zivocichli, korozivnich a zneciStujicich latek , mechanické
pusobenti, rtizné druhy zatreni a pod.) se pak prostory, ve kterych je elektrické zatizeni
umisténo déli  podle stupné nebezpeci vzniku turazu elektrickym proudem na
prostory: normalni, nebezpeéné, zvlast’ nebezpeéné. (CSN 332000-3).

Prostory normalni jsou takové, v nichz pouzivani elektrického zafizeni je
povazovano za bezpecné, protoze pusobenim vnéjSich vlivi nedochazi ke
zvySeni nebezpeci elektrického urazu, pokud elektrickd zafizeni a jejich
pouzivani odpovidaji ustanovenim, ktera se jich tykaji. (Nevodivé okoli, sucho,
teplo a pod.)

Prostory nebezpecné jsou takové, kde plisobenim vnéjSich vlivi je bud’ pfechodné,

nebo stalé nebezpeci elektrického urazu. (Vyskyt vlhkosti, vodivé okoli a pod.)

Prostory zvlast’ nebezpecéné jsou takové, ve kterych plisobenim zvlastnich okolnosti,

vnéjsich vlivil ( pripadné 1 jejich kombinaci ) dochazi trvale ke zvySeni nebezpeci

elektrického urazu .( Trvaly vyskyt vody, venkovni prostfedi a pod.)

Vné¢j$i vlivy jsou napt. vlhkost, prasnost, korozni latky v ovzdusi, mech.razy,
pritomnost hlodavcti a pod. Pojem plisobeni vnéjSich vlivli vSak také zahrnuje
odbornou kvalifikaci osob, které na tomto zatizeni provad¢ji Cinnost.

Podrobné jsou uvedeny viechny druhy vngjsich vlivi v CSN 332000-3.

Norma CSN 33 0600 rozdéluje elektricka a elektronicka zafizeni s napétim do

1000V stf. a 1500V ss, z hlediska zpiisobu ochrany pied urazem elektrickym
proudem, do nasledujicich trid:
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Trida 0 -zafizeni je zcela bez ochrany zivych i nezivych casti, bézn¢ se nesmi
pouzivat a zafizeni nema ochrannou svorku pro pfipojeni ochranné¢ho vodice
nebo uzemnéni, ma pouze zakladni izolaci. (Napf. zafizeni , které je ve stadiu
vyvoje a pod.).

Trida I - zafizeni ma svorku pro pfipojeni ochranného vodi¢e nebo uzemnéni, ma jen

zékladni izolaci ( napft. zehlicka, pracka , motor a pod.).

Trida II - ma zékladni a piidavnou izolaci, neni tfeba zadné dalsi ochrany

Trida III - napajeni bezpeénym malym napétim, neni tieba dalsi ochrany

Nazvoslovi vodicu.

Vodice jsou soucasti elektrickych rozvodi. Nema-li dochéazet k jejich zdméng,
coz muze mit 1 tragické nasledky, je dilezité, aby byly jednotné¢ nazyvany i
oznacovany. Proto rozliSujeme :

pracovni vodi¢ - vodi¢ proudové soustavy slouzici k pifenosu elektrické energie
stfedni vodi¢ - vodi¢ pfipojeny na stifed (uzel) zdroje, schopny piispét k pienosu
elektrické energie (znacka N)
ochranny vodi¢ - vodi¢ pozadovany ur¢itymi opatfenimi na ochranu pied trazem
elektrickym proudem, ktery elektricky spojuje né€které z téchto casti
: nezivé ¢asti, cizi vodivé ¢asti, hlavni ochrannou svorku, zemnice,
uzemnény bod zdroje (znacka PE)
vodi¢ PEN - vodi¢ spojeny se zemi slucujici v sobé funkci ochranného a
sttedniho vodice
nahodny ochranny vodi¢ - vodi¢ vytvoreny souvislymi vodivymi ¢astmi spliujicimi
podminky ochranného vodice a pouzity jako ochranny
vodi¢

4.3 Zakladni déleni ochran pred urazem elektrickvym proudem

A) Ochrana pted nebezpecnym dotykem Zivych casti
B) Ochrana pted nebezpecnym dotykem neZivych casti
C) Ochrana pted nebezpecnym dotykem Zivych a nezivych casti

A) Ochrana pi‘ed nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti se provadi:

- izolaci : pozaduje se uplné pokryti zivych casti izolaci, kterou lze odstranit pouze
jejim znicenim. Elektrické vlastnosti izolace musi odpovidat vysi
jmenovitého napéti zivych casti. ( Napt. izolace vodich a pod.).

- kryty nebo prepazkami : kryt je Cast zajiStujici ochranu zafizeni pred urcitymi
vnéjSimi vlivy a ve vSech smérech ochranu pfed dotykem zivych casti,
prepazka je Cast zajistujici ochranu pred dotykem Zivych ¢asti z kazdého
obvyklého sméru ptistupu

- zabranou a polohou - zabrana je Cast branici nahodilému dotyku Zivych Casti, avSak

nebranici dotyku zivych ¢asti zamérnou ¢innosti ( napt. zabranéni piistupu
k témto Castem a pod.). Pfi ochran¢ polohou jsou nebezpecné zivé Casti
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umistény mimo dosah a brani pouze nahodilému dotyku napft. volné vedeni
a pod.

-doplinkovou ochranou proudovym chranicem s vybavovacim proudem max. 30 mA -
vyuziva schopnosti proudového chrani¢e odpojit zivou ¢ast 1 v piipadé
dotyku osoby s Zivou casti. Nelze ji pouzit jako zakladni ochrany, ale jen
ve spojeni s piedchozimi ochranami.

- ochrana doplikovou izolaci: vybaveni izolaCnim stanovistém nebo
pouziti ochrannych pomucek (izola¢ni rukavice), ochranu nelze pouzit pro pracovniky
seznamené nebo poucené

B) Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti se provadi jako :

ochrana samocinnym odpojenim od zdroje
pouZiti zarizeni tr.1l nebo s rovnocennou izolact
ochrana umisténim v prostoru s nevodivym okolim
ochrana elektrickym oddélenim

neuzemnénym mistnim pospojovanim

Al A

Bl. Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje

Pro ochranu samoc¢innym odpojenim od zdroje ve stanoveném case musi byt splnény zakladni
pozadavky:
— spojeni nezivych ¢asti pomoci ochranného vodice s uzlem zdroje
— provedeni hlavniho pospojovani (spojeni ochranného vodice s konstrukci budovy,
potrubimi a uzemnénim )

Samocinné odpojeni od zdroje je zabezpeceno ochrannymi piistroji (pojistky, jisti¢e, chranice
proudové i napétove), které musi odpojit obvod nebo zafizeni, jestlize se na jeho nezivych
Castech vyskytne napéti vyssi nez dovolené dotykové napéti 50 V pro bezpecné a 25 V pro
jiné nez bezpecné prostory.

Pro samoc¢inné odpojeni jsou stanoveny konkrétni casy v zavislosti na druhu
elektrického zafizeni a na vySi napéti proti zemi. Napi. zasuvkové obvody pro napéti 230 V -
0,4 s, mezi rozvadé¢i a pro pevné pripojené spotiebice a 230 V - 5 s. Pokud neni mozné
dosahnout vypnuti v pozadovaném c¢ase pojistkou nebo jisticem, je nutno pouzit k vypnuti
proudovy chrani¢. Divodem je to, ze proudové chrani¢e vypinaji nejpozdéji do 0,2 s po
dosaZeni nastavené hodnoty rozdilového proudu, kdezto vypinaci doba pojistek a jisticl zavisi
na velikosti poruchového proudu.

Princip piisobeni ochrany odpojenim od zdroje je zndzornén na obr. €. 1, kde stfedni vodic
zastava funkci jak ochranného tak pracovniho vodice.

6 Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem



TN-C

T AAAAN L1
| VOOV, L2
F— AU L3
L > > > > 3 > >
PEN
v

v _ ,
. I3 - poruchovy proud
=
PE
i 4 i neziva ¢ast
i Y7 (vodivy kryt)

Obr.¢. 1 Princip ochrany odpojenim od zdroje v siti s uzemnénym uzlem zdroje ( TN-C )

Poznamka: Oznaceni sit¢ TN-C znamena :

T - sit’ s uzemnénym uzlem zdroje

N - nezivé vodivé ¢asti spojené ochrannym vodi¢em s uzlem zdroje

C - ochranny vodi¢ zastava soucasné funkci stfedniho vodic¢e a vodi¢e ochranného

( znacka PEN )

Ochrana pusobi tak, Zze v pfipadé vniknuti nebezpe¢ného napéti (priiraz izolace a pod.) na
nezivou ¢ast, prochdzi poruchovym obvodem (na obrazcich vyznafeno pieruSovanou carou)
poruchovy proud, ktery musi byt tak velky, aby zptsobil vypnuti pojistky ¢i jistiCe ve
stanoveném case. a tim odpojeni elektrického zafizeni od zdroje.

Tim, Ze funkci ochrannou i pracovni plni jediny vodi¢ (PEN), vSak tento zplisob ochrany
ptfindsi vSak urcita nebezpeci a problémy :
— pteruseni vodice PEN ohrozuje vSechny uzivatele zafizeni za mistem pferuseni ( plné
fazové napéti je pak na nezivych Castech el. zatizeni)
— vysokd impedance poruchového obvodu prodluzuje dobu odpojeni vadné casti a
zpétné proudy spotiebi¢li prochazejici vodi¢em PEN zvySuji jeho potencidl nad
potencial zemé

Z vyse uvedenych divodli je s platnosti od 1.1.1999 nutno v piipadech, kde prufrezy
pracovnich vodi¢t jsou mensi nez 16 mm? Al nebo 10 mm?* Cu rozdélit funkci ochranného a
pracovniho vodice, tzn. vodi¢ PEN rozdélit na vodic stiedni (pracovni N) a vodi¢ ochranny
(PE) tak, jak je zndzornéno na dal$im obrazku ¢is.2.
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Obri2  Ochrana odpojenim od zdroje v siti TN-S

Poznamka : V oznacenti sit€¢ TN-S, pismeno S znamena, Ze vodice PE a N jsou odd¢€leny.

Z ptedchoziho obrazku je ziejmé, ze pti preruSeni sttedniho vodice N sice dojde k preruseni
¢innosti el. zafizeni, avSak funkce ochranného vodice PE a tedy piisobeni ochrany pied
urazem el. proudem zlistava zachovana.

Zékladni podminky pro spravné plisobeni ochrany :

— ochranny vodi¢ PE resp. PEN se nesmi jistit
— impedance ochranné vypinaci smycky musi odpovidat vztahu Z;x I, = U,

kde Z....... impedance ochranné vypinaci smycky [Q]
Ly....... proud, ktery zptsobi vypnuti v pfedepsaném Case [A]
Up....... napéti Zivé ¢asti proti zemi [V]

— vodi€ zastavajici funkci ochranného vodice ( PE, PEN) musi mit barvu zelenozlutou
— ochranny vodi¢ musi mit miniméalni ptfedepsany priifez

Velikost proudu I, odeCteme z vypinaci charakteristiky ochranného prvku (pojistky nebo
jistic¢e) pro stanovenou dobu vypnuti , jak je uvedeno v tivodu kapitoly.

V pfipadé, ze impedance ochranné vypinaci smycky je tak velkd, Ze ochranny
prvek neodpoji elektrické =zafizeni v predepsaném cCase, je nutno pouzit k odpojeni
od zdroje ochranny vypinaci prvek zvany proudovy chranic.

Princip funkce a zapojeni proudového chrani¢e v rozvodné siti je nakresleno na
obr.¢is. 3.
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Obr.€.3  Princip Cinnosti proudového chranice

Proudovy chrani¢ se sklada ze souctového proudového transformatoru, vybavovaciho
relé a spinaciho mechanizmu (obr. 3).Proudovym transformatorem prochdzeji vSechny
pracovni vodice ( vodice fazové L1, L2, L3 a vodi¢ N) ke spotiebi¢i. Za normalnich podminek
je vektorovy soucet proudt ve vSech pracovnich vodicich roven nule a v sekundarnim vinuti
se neindukuje z4dné napéti. Jestlize dojde za chrani¢em k tniku proudu z fazového vodice do
zem¢é ( neziva vodiva Cast je spojena se zemi) napt. prirazem izolace na kostru, vznikne rozdil
mezi porovnavanymi proudy. Tento rozdil proudd, neboli rozdilovy proud, indukuje v
sekundarnim vinuti transformatoru napéti, které vyvolad proud a pomoci vybavovaciho relé
uvede v Cinnost spinaci mechanizmus. Tim dojde k rychlému odpojeni poruSené casti
elektrického zatizeni od sité¢. Max. doba odpojeni pro proudové chranice je stanovena na 0,2 s.

Z principu funkce vyplyva, Ze proudovy chrani¢ bez nadproudové ochrany nejisti
pred pretiZzenim resp. zkratem.

Proudové chranice se vyrabéji pro rozdilové proudy téchto hodnot : 10,30,100,300,500 mA a
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pro rizné druhy proudii : AC - citlivost na stfidavy proud, A - citlivost na pulzujici proud,

B - citlivost na stfidavy i1 pulzujici proud.

S ohledem na pottebu selektivity vypinani jsou chranice raznych typt . Nékteré reaguji ihned ,
dalsi typ se zpozdénim 10 ms nebo 40 ms.

Zpusob zapojeni proudového chranice do sit¢ TN-C je nakreslen na obr.¢. 4

TN-C | TN-S
“—
1 2 L1
AN — ©_—o° \AAS g
3 4 L2
AN — © [ —o \ANAS .
5 6 L3
[ AAS — °©_L —o AN *
N N N
o _ —0 ANANAS g
PEN N —
PE H —
o’l\o o o o o L—q TN
Uu VvV W N PE M Vodi¢ N
230 V 3%400 V 3~ nezapojen
Ochranny vodi¢ nesmi
Rs prochazet chranicem! PE PE PE

Obr.¢.4  Priklad zapojeni proudového chranice v siti TN-C - S

Ze zpusobu zapojeni, ktery je uveden na predchozim obrazku, vyplyvd nutnost rozdéleni
vodi¢e PEN na vodi¢ PE a vodi¢ N, tedy vytvoieni sité TN - S.

Zékladni podminky pro spravnou funkci proudového chranice:

- chranéné Casti musi byt spojeny s uzemnénym uzlem zdroje (uzemnénim nebo ochrannym
vodi¢em)

- ochranny vodi¢ musi mit stanoveny priifez

- chrani¢em musi prochazet vSechny pracovni vodice (tedy i vodi¢ stiedni ,,N*)

- chrani¢em nesmi prochazet vodi¢ ochranny ,,PE*

- chrani¢ musi vypinat vSechny pracovni vodice ( tedy 1 vodi¢ stfedni ,,N)

Poznamka :  Proudové chranice jsou pro nékterd elektrickd zatfizeni povinné, napt. pro
zasuvky v koupelnach, el.zatizeni v zemédélskych objektech , staveniStnich rozvadécich a
pod.

Jednotlivé piipady povinného pouziti proudovych chrani¢t stanovi predmétné CSN.

B2. Pouziti el.zarizeni IL.t7. nebo s rovnocennou izolaci

Elektrické zatfizeni II.tf. ma provedenou dvojitou izolaci, ktera zarucuje, ze v zadném piipade
se nemiize nebezpecné napéti dostat na nezivou Cast zafizeni. Vlastnosti takového zafizeni
jsou ovéteny autorizovanou zkusSebnou a jsou na svém vyrobnim Stitku oznaceny stanovenym

oznaéenim @ )
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Misto dvojité izolace mizeme provést také pfimo na misté montaze izolaci zesilenou ,

jejiz elektrické parametry musi odpovidat dvojité izolaci. Takovéto zatizeni se pak (po
provedeném méfeni) oznacuje znackou

Elektrické zatizeni oznacené znaékou@ nebo@ pak jiz nepotiebuji zddnou dalsi

ochranu pfed trazem el. proudem.

B3. Ochrana nevodivym okolim

Tento zplisob ochrany ma zabranit soucasnému dotyku casti, které mohou mit v dasledku
poruseni zakladni izolace zivych Casti rizny potencial.

nevodivé okoli
( — "\

min.
1,25 m

| L ELA LI LA BLFLAES U

)

min. 2 m

|
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TTT T T T S 1T

2 UL EFLEE LWL |

ML LS BLCWLIT SN AN M LWL AL LY DL 'O UL LU BT LY (LS n

Obr.t.5  Ochrana nevodivym okolim, znazornéni podminek

B4. Ochrana elektrickym oddélenim

Ucelem elektrického oddéleni jednotlivych obvodii je zabranit prichodu tak velkého proudu,
ktery by, pfi dotyku nezivych ¢asti, které se mohou dostat pod napéti pii poruSe zakladni
izolace obvodu, mohl zpiisobit traz elektrickym proudem.

Podminky pro provedeni ochrany:

obvod musi byt napajen ptes oddélovaci ochranny transformator

napéti elektricky oddéleného obvodu nesmi presahnout 500 V

zivé Casti oddéleného obvodu nesmi byt spojeny v Zzadném bodu s jinym obvodem nebo se
zemi

pokud je na odd€leny obvod napojeno vice nez jeden pfistroj, musi byt vodivé propojeny
jejich nezivé vodivé ¢asti navzajem ( ale nesmi byt spojeny se zemi)

soucin délky vedeni a napéti oddéleného obvodu musi byt mensi nez hodnota 100 000.

Zpusob provedeni ochrany elektrickym oddélenim a zndzornéni podminek této ochrany je
znazornén na obr.¢.6.
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Obr.€.6 Podminky ochrany elektrickym oddélenim

B5. Ochrana neuzemnénym mistnim pospojovdanim

Utelem této ochrany je zabranit vyskytu nebezpeéného dotykového napéti, coz je docileno
tim, Ze jsou spolu vodivé spojeny vSechny nezivé Casti a spolu s nimi i cizi vodivé casti,
ptistupné dotyku. Tato soustava mistniho neuzemnéného pospojovani nesmi byt spojena se
zemi ani pfimo ani pfes nezivé Casti ¢i cizi vodivé ¢asti.

C. Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych a neZivych éasti se provadi jako:

1. Ochrana malym napéetim - SELV, PELV
2. Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje

Cl. Ochrana malym napétim

wewvr

elektrickém zafizeni nesmi byt pfivedeno napé€ti vyssi nez bezpe¢né malé napéti s ohledem na
jednotlivé druhy prostorit ve kterém je elektrické zatizeni umisténo. Tim je zajisténo, Ze v
ptipad¢ dotyku s Zivou ¢i nezivou ¢asti elektrického zatizeni, nemtize télem prochazet proud,
ktery je nebezpecny lidskému organizmu.

Meze bezpecnych malych napéti s ohledem na ¢lenéni prostort a zptisobu dotyku elektrickych
¢asti pti obsluze jsou uvedeny v tab.c. 1.
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Tab.€. 1 Meze bezpecnych malych napéti s ohledem na ¢lenéni prostort a zptisob dotyku

el.casti pii obsluze

Bezpecné malé napéti zivych ¢asti
Prostory Pti dotyku ¢ésti \Y
(pfi obsluze) sttidavé stejnosmerné
Normalni zivych 50 100
nezivych 50 120
Nebezpecné zivych 25 60
nezivych 50 120
Zvlast nebezpecné zivych 12 25
nezivych 25 60

Obvody s bezpecnym malym napétim se pak rozd€luji na obvody SELV a PELV
Obvod SELV - musi mit bezpe¢né malé napéti (dle druhu prostoru) a zivé ¢asti musi

byt oddéleny spolehlivé elektricky od jinych obvodii

Obvod PELV - musi mit bezpecné malé napéti (dle druhu prostor), avSak z provoznich

divodi je néktera cast obvodu uzemnéna

Zpusob provedeni ochrany malym napétim SELV je zndzornén na obr.C.7, kde jsou rovnéz
uvedeny zékladni podminky pro spolehlivou funkci ochrany :

zdroj musi spolehlivé zajist'ovat vysi napajeciho napéti

zivé Casti musi byt izolacni bariérou spolehlivé elektricky oddéleny od ¢asti jinych obvodi
zasuvkové spoje obvodli nesmi byt s jinymi obvody zdménné a nesmi mit kontakt pro
ochranny vodic

izolacéni
~ oddéleni
e— /Y Y
o— (Y M
o zesilena izolace
L e ey
= * ? 99 spoleény kabel
izPIaéni zasuvka
prechod . .
izolaéni pfepazky

= = SELV

Obr.¢. 7 Elektrické oddéleni obvodu SELV

C2. Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje
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Princip ochrany omezenim ustdleného proudu je zalozen na podmince, ze zdroj v takto
chranéném obvodu nesmi umoznit, aby hodnota ustaleného proudu mezi ¢astmi soucasné
pristupnymi dotyku piekrocila 3,5 mA st nebo 10 mA ss. Pro el. zafizeni, kterych je nutno pfi
jejich provozu se dotykat rukou nesmi tato hodnota prekrocit 1 mA st nebo 3 mA ss.

Ochrana omezenim ustaleného naboje stanovi, ze nahromadény néboj mezi soucasné
pristupnymi ¢astmi nesmi piekrocit 50 pC . U casti, kterych je nutno pfi jejich provozu se
dotykat rukou jen O,5 uC.

5. Prvni pomoc pii tirazu elektrickym proudem

Pti vzniku trazu elektrickym proudem se postupuje nasledujicim zptisobem :
1. postizeného ihned vyprostime z dosahu elektrického proudu vypnutim nebo spolehlivym
prerusenim el. obvodu v némz se postizeny nachazi
2. jestlize postizeny nedycha, zavede se umélé dychani
3. je-li puls postizeného nehmatny, umélé dychani ihned doplnime srdecni masazi
4. zavolame lékate
5. uraz ohlasime nadfizenému pracovnikovi
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