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6.1 Uvod

def.:EPf je zafizeni pouzivané v elektrickych obvodech k obsluze a jisténi elektrickych
rozvodl, pohond, spotfebicl, k méfeni a k vyuziti silovych G¢inka elektrického proudu.
Jedna se o velmi obséahly sortiment elektrickych zatizeni (EZ).

Rozdéleni EPF podle funkce:

- spinaci: - nesamocinné - obycejné (spinace, vypinace, odpinace, odpojovace,- k sepnuti
dochdzi jen vnéjSim mechanickym zasahem, napft. rukou, ¢asti stroje apod.);

- samocinné (stykace, relé, jistiCe, vypinace);
- Fidici, spoustéci, regulac¢ni (zabezpecuji dalsi funkce kromé spojeni EO);
- jistici - pojistky; jistice , chranice; bleskojistky; relé;
- spojovaci pro trvalé spojeni (svorkovnice, zdsuvky, armatury)
- méFici - méfici pristroje el. 1 neel. velicin
- ostatni (odporniky, tlumivky, elektromagnety apod).
EPf slouzi k:
- pozadovanému zapojeni spotiebice, popt. rozvodu (pripojeni)
- jisténi spotiebice popt. rozvodu
- fizeni funkci a ¢innosti
- méfteni elektickych i neelektrickych veli€in (zvlaStni skupina tzv. Méfici pfistroje a systémy

- zabezpeceni pomocnych mechanickych tkont .

6.2. Elektricky oblouk a kontakty u EPF
Elektricky oblouk - nasledna faze elektrické jiskry popt. doutnavého vyboje

- privodni jev pii pii vypinani (pierusovani) elektrického obvodu protékaného proudem nebo
pfi jeho zapindni (zejména u vypinacii na vn a vvn)

- nasledek vétSiny priraza a preskokt izolac¢nich ¢asti (poruchovy stav)

Hlavni ¢asti oblouku: - katodovy prostor - ozn. K, anodovy prostor - ozn. A, - trup - ozn.T

- plazma = charakter. stav ioniz. plynu (ionizace atomu) - 4. skupenstvi hmoty (6000 K),
- chovani jako vodic¢ (neplati zde ale Ohmtiv zdkon)

- napéti na oblouku je souctem napéti na jeho jednotlivych castech

- vlastnosti jsou siln¢ zavislé na materialu kontaktt

ZhéSeni oblouku:

V disledku ochlazeni dojde ke zmenseni jeho vodivosti (stupen ionizace zavisly na teplot¢).

ZhéSeni u stejnosmérného  oblouku:

- prodlouzenim jeho délky (zmenSenim jeho prurezu)

- ochlazovanim
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Rozlozeni napéti na oblouku Staticka charakteristika oblouku

Prakticka realizace: vhanéni (vyfoukavani) el. oblouku prostiednictvim magn. pole do zhaseci
komory opattené uzkymi Stérbinami.

Zhaseni u stfidavého oblouku:

- chlazeni a potieba rychlé deionizace prostiedi mezi kontakty (nejrychlejsi je to ve vakuu)

- lepsi podminky nez u ss oblouku (samovolné zhaseni pii pruichodu proudu nulou)

Kontakty u EPr:
z \Ys p

zapinaci vypinaci prepinaci

- provedeni dle riiznych kritérii

dle mista styku - bodové, ptimkové, plosné

dle konstrukce - nozové, palcové, kartaCové, lamelové a pod.

dle celk. uspotddani mechanismu - pakové, mtstkové, suvné

dle funkce- spojovaci (pracovni), rozpojovaci (klidové), hlavni, opalovaci, pomocné

- opotiebeni kontaktii - mira zivotnosti a funk¢nosti EPT, (ibytek materialu na A - krater, nanos
materidlu na K - vy¢nélek)

- materidl kontaktl : - nejcastéji Cu a jeho slitiny (bronz, mosaz)

- Ag (odolné proti atmosférické korozi)

- spékané materialy (slinuté kovy, W, Ni, Cu, Ag, C), mech. a tepeln¢
odolné

6.3 Pristroje jistici
Pojistky schématickd znacka N —

def.: pfistroje, které pietavenim urcenych soucasti (tavnych vlozek) pterusi obvod ve kterém
jsou zapojeny, pokud proud pojistkou piesdhne po urcitou dobu stanovené hodnoty.
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ucel: k jisténi rozvodu nebo EZ pted nadproudem, ktery by mohl zpiisobit jejich poSkozeni
popf. Uraz,

funkce:

- preruseni obvodu v dusledku ptetaveni dratku popt. pasku umisténého v tavné vlozce
obsahujici zhaSedlo- kiemicity pisek). K ptetaveni dochéazi teplem vznikajicim pii prichodu
proudu.

- omezeni zkrat. proudu v obvodu za pojistkou ( v diisledku rychlého piisobeni v 1. periodé
zkrat. proudu)

Konstrukéni ¢4sti pojistek:
- pojistkova vlozka (patrona),
- pojistkovy spodek (drzak).

Mechanické provedeni pojistek:

- trubi¢kové (sklenéné, pozivané u domacich spotiebicii a elektronickych. obvodit)
- zavitové (E13, 27, 33)

- nozove (zasuvngé)

- valcové

- specidlni (napf. v autoinstalaci apod.).

Pii prichodu zkratového proudu ik je teplo vznikajici v tavné vlozce pojistky:

O =R, J’ il.dt kde R, .....odpor pojistkové vlozky , b doba taveni vlozky
0
Pojistka propusti do EO energii umérnou propustnému integralu (tzv. Joulovu integralu).
Z‘t

7] - Id - itar+ ’j,-;.dt 1,4,

ty - vypinaci doba pojistky
[1 g t] , - tavny integral - zavisly na vlastnostech pojistky
[I : t] ., - zhaSeci integral - zavisly na parametrech a vlastnostech jisténe¢ho obvodu
[ .
zkratovy .
proud Pojistka tedy vypina zkratovy proud béhem

jeho naristu ( viz. obr.) a tim vlastné dochazi
k omezeni zkratového proudu obvodem na
omez hodnotu tavného proudu pojistky.

1 | Z hlediska omezeni je nejnepiiznivéjsi zkrat
: s velkou pocatecni strmosti proudu.

| Schopnost  pojistky omezeni zkratového
: proudu se vyjadiuje pomoci tzv. omezovacich
: charakteristik pojistky.

|

|

|

RN
A t . .. . ., , .
| Vlastnosti pojistek jsou udavany tavnymi
tv : charakteristikami, které je mozné v rozsahu

1,3+8(20) - ti nasobku Iy  ztotoznit s
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vypinacimi charakteristikami, protoze z,, << t, t, = t;. Charakteristiky vlastné vyjadiuji stred
toleran¢niho pasma (rozptylového).

Ly
[s] Vypinaci charakteristiky vyk. pojistek:
4 1) -velmirychla
10* 2; ) ; omalle:lygF stfedni hodnoty
: 3) - pomalorychla ¢TF tolerancnich pasem
1000 + ' 4) -pomala gT
' 5) - zkratova (piistrojova AM)
100
10
1
0,1
!
]NPOJ

1 10 100

obr. Vypinaci charakteristiky vykonovych pojistek.

Pouziti tavnych vlozZek poijistek dle jejich vypinacich charakteristik:

- normalni ( pouziti k jisténi vedent)
- pomalé (oznacené znakem - Snekem - pouziti k jiSténi motort))
- rychlé a velmi rychlé ( k jisténi obvodu s polovodicovymi soucastkami)
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JistiCe  schematické znacky:
Nova znacka Starsi znacky

def.:- mechanické spinaci pfistroje se schopnosti spinani, pfenaSeni a vypinani proudu obvodu
za normalnich i abnormalnich podminek (napf. pti zkratu).
Stabilni poloha jistice je ve vypnuté poloze. Do zapnuté polohy jsou jistice uvadény vnéjsi
silou (mechanicky pomoci ovladaciho elementu popft. zapinaci civkou) a jsou v ni drzeny
pomoci volnobézky. Sila na vypnuti je vyvozena od pruziny. Popud k vypnuti (k vybaveni
volnobézky) je mechanicky a to bud’ ru¢né nebo od spousti popf. civky elektromagnetu.
Funkce jistiCe spoc¢iva v jisténi vykonového obvodu a zafizeni zapojenych za jisti¢em pred
poskozenim pii poruse. VétSina jisticl je vybavena standardni nadproudovou a zkratovou
spousti s moznosti ptfidavného doplnéni (napi.spousti podpétovou, civkami, pomocnymi
kontakty a pod.).
K jisténi a k ru¢nimu spinéni stiidavych motort se pouzivaji trojpolové jisti¢e oznacované jako
motorové spoustéce (spoustéce motorti).

Vypinaci schopnost jisticli je rozdilna podle vyrobce, typové velikosti a pracovniho napéti. Na
obr.  jsou znazornény piiklady vypinacich charakteristik jistict

Charakteristiky podle nové normy EN-60.898

vedeni
B - rychla,
C - normalni
D - motorova
Minuty |
vy
Vypinaci x
doba
Sekundy { 7

.

=

Nasobek jmenovitého proudu ——

=)}
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Proudové chranice

def.: Je to elektricky ochranny prvek ktery detekuje a vyhodnocuje tzv. rezidualni (rozdilovy)
proud vici prednastavené hodnot¢.
Rezidualni proud : efektivni hodnota vysledného vektoru okamzitych hodnot proudi tekoucich
hlavnim obvodem.

Oznaceni ve schématech:

PCH nejisti pripojeny obvod pfed nadproudy . Jeho praktické pouziti je spojeno s ochranou
pted nebezpecim trazu el. proudem .

Upozornéni: PCH nechrani pied ucinky pii dvoupolovém dotyku.

Provedeni PCH z hlediska poctu polii:

* 2 polové - urCeni pro 1 faz. spotiebice ptipojené na L a N

e 4 poblové - urceni pro 3 faz. spotiebice, ptipojené na L1, L2, L3, N

Provedeni s ohledem na rychlost vypnuti

e bez zpozdéni

» sprodlouzenym vypinacim asem (napf. tymin=20 ms, tymin = 40% ms)

L1 L2 L3 N

pojistka —
proudovy chrani¢
|
\
\

\
| | | . spinaci
\ \ \ — 1 mechanismus
Ve
Souctovy /:\
transformator dBh vybavovaci relé
DU g
N~———1
I =

SPOTREBIC

Sestava proudového chrani¢e obsahuje:

e proudovy souctovy transformator (pro vSechny pracovni vodice)
 citlivé- vybavovaci relé
» spinaci mechanismus (pro vSechny pracovni vodice)

Normalni pracovni podminky (stav): z i=0 U; =0

Poruchovy stav (priraz izolace, dotyk apod.): Zi 20 U, #0
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Mozna mechanicka provedeni :  vestavna (do rozvadéce)
prenosna pro pohyblivé piivody (zdsuvkovy adaptér)

Pouziti: ochranny prvek pii ochrané pfed nebezpecim urazu el. proudem

Jistici relé a spousSté

Spoust’ - ¢ast jistiCe nebo vykonového. vypinace plsobici mechanicky na jeho vybavovaci
ustroji

Jistici relé (nebo soupravy) - jsou samostatné pristroje s kontaktnimi vystupy, které elektricky
ovladaji vybavovaci Ustroji vykonovych spinacii (jisticli, stykacu a pod.). Nektera
provedeni mohou byt dopliikovym modulovym prvkem spinact.

Tepelna nadproudova relé a spousté

Nejcastéji v provedeni s bimetalovym clankem, ktery je napdjen bud’ pfimo proudem jisténého
obvodu, nebo pies transformator proudu. Vzniklé ztraty P, = R*F otepluji ¢lanek a pfi
dosazeni vybavovaci teploty odpovidajici 1,05+1,2 néasobku Iy dochazi k aktivaci
vybavovaciho ustroji.

Vypinaci charakteristiky 7= f (I/I,as) s udavaji pro teplotu okoli 20 + 5° C, maji znaény
rozptyl via¢i vychozimu studenému) stavu a daji se v omezeném rozsahu ménit (napf. vypinaci
drahou, ptipojenim paralelnich odport apod.)).

Do jednofazovych popi. do stejnosmérnych obvoda je nutno vzdy zapojovat vSechny ¢lanky
trojpdlovych provedeni pfistroje.

6.4 Spinaci a spojovaci pristroje

Spinaci pristroje

Konstrukéné nejjednodussi, nikoliv svym vyznamem. Déleni je mozno provést dle mnozstvi
kritérii (konstrukce, provedeni, kryti, funkce, zptisob vypnuti apod.) napt:
* samocinné spinace - stykace

- pomocna a ¢asova relé
* nesamocinné spinace - otocné ovladace

- stiskaci ovladace (tlacitka)

- mezni spinace (mechanické, teplotni, tlakové, rychlostni apod.)

- zv1astni
Stykade - nejpouzivanéj$i samocinné spinace, které maji aretovanou pouze jednu polohu
(nejcasteji klidovou t. j. ve vypnutém stavu). Umoziuji pomérné vysokou hustotu spinani s
moznosti dalkového ovladani. Jsou zdkladnim vykonovym spinacim prvkem pro kontaktni
logické fizeni.
Provedeni stykacii: NejcCastéji vzduchové s ovladanim pomoci elektromagnetu.
Zékladni vybaveni: Ovladaci civka a kontakty,
Druhy kontaktii:. - hlavni (silové) - pienasejici vykon ptipojeného spotiebice (obvodu)

- pomocné (ovladaci).

Provedeni kontaktli zapinaci - pracovni (Z) , vypinaci - klidovy (V)

Popis funkce:
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Pfivedenim napéti na civku elektromagnetu (ovladaci civku) dojde k pritahu kotvy, ktera je
spojena s pohyblivymi kontakty (nejcastéji v miistkovém provedeni).

Hlavni Pomocné Ovladaci Kategorie pouziti stykacd s ohledem na jejich Zivotnost
kontakty kontakty civka
AC-1 Neinduktivni nebo slabé induktivni zatéz,
(napf. odporové pece)
\\\ """"""""""" I:::I AC-2 Motory s kotvou krouzkovou, spousténi a
reverzace
AC-3 Motory s kotvou nakratko
Z 717 A AC-4 Motory s klecovym  rotorem, spousténi,
reverzace

AC-11  Elektromagnety (stykace, bfemenové)

Moduléarni (sestavné) provedeni stykaci umoziiuje sestaveni pozadované varianty (napi.
hlavni a pomocné kontakty, zpozdény kontakt apod.
Proudova zatizitelnost stykacii se pohybuje v rozmezi 10 + 420 A.
Ovladani stykact impulznim sepnutim.

trvalym sepnutim (rozpojenim) kontaktu ovladaciho spinace
Pomocné stykace jsou svym provedenim obdobné stykactim, u€eny ke spinani malych vykont
(proudt)
Pomocna relé jsou svym konstrukénim provedenim obdobna stykactim s tim, Ze osahuji pouze
pomocné kontakty. (Nejsou tedy urCeny ke spinani ptenaSené¢ho elektrického
vykonu).Provedeni kontaktli je rovnéz obdobné a cCasto se zde navic vyskytuje provedeni
prepinaciho kontaktu (P)
Casova relé umoziiuji dosdhnout ¢asového zpozdéni mezi piipojenim (odpojenim) ovladaci
civky a pritahem (odpadem) kotvy elektromagnetu spojené s kontakty.U vétSiny téchto relé 1ze
Casové zpozdeéni nastavit. Provedeni téchto relé byvaji elektromechanické (napt. s hodinovym
strojkem) nebo elektronické.

Nesamocinné spinaci pristroje
Jedna se opét o obsahlou skupinu ptistroju, které 1ze rozd¢lit podle fady kritérii:

dle provedeni kontaktii a zpusobu ovladani (nozoveé, pakové, otocné, stiskaci, kolébkové apod.)
dle druhu ovladaciho mechanismu:(ru¢né ovladané, koncové, mezni, programové atd.)

Piistroje spojovaci

Svorky, svorkovnice (pevny spoj)

Zasuvky, vidlice (snadno rozpojitelny spoj ureny napt. pro piipojeni pohyblivych (mobilnich)
spotiebicl, rozebiratelné prodlouzeni piivodu apod.). Napéti ze zdroje je zde vzdy nutno
pfivést na izolacné chranéné ¢asti tzv. dutinky)

Spojovaci armatury (ke spojeni holych vodic¢ii (troleje, zemnici vedeni, bleskosvody apod.)
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