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1. Uvod

Elektrické vedeni je vyznamnou s@sti kazdého elektrického ffzzeni a umoiuje prenos
elektrické energie a signalna vzdalenosti. Elektrické vedeni je it#no vodti, které slouzi
k vedeni el. proudu a izolaci afldjici Zivou¢ast od okoli (s vyjimkou vedeni holych).

Druhy elektrickych vedeni

a) vedeni z holych vodi - prevazi venkovni ;

b) vedeni v trubkach a listach;

c) vedeni z nistkovych vodiu;

d) vedeni kabelova.

Prirez elektrického vedeni musi byt takovy, abyiepal poZzadavky na:
1) pripustné (dovolené) otepleni
2) hospodarnost provozu
3) mechanickou pevnagst
4) odolnost w¢i ucinkam zkratového proudu
5) dovolené Ubytky nafti;
6) spolehlivou funkci ochranyipd Urazem elektrickym proudem.

Ur ¢eni vypa‘tového zatizeni a proudu vedeni

Pti projektovani elektrického rozvodu v jakémkoli ekju musi byt uten maximalni odr,
na ktery musi byt dimenzovano vedeni, napajecij{deg. transformator), jistici ifstroje ap.
Urceni maximalniho odisu nag. u objektu dle satiu prikonu vSech spétbica instalovanych
v objektu by bylo nehospodarné, protoze nezahlgd jak velmi malou pravgbodobnost
sowasného provozu vSech spadica tak i jejich zatizeni na plny - jmenovity vykon.

Proto je nutno Wit takzvané vyp&tové zatizenP,:

P=BD.PR
kde: A.... ¢initel nara@nosti dané skupiny spebicu, ( pro fizné skupiny  spéebici a
druhy provos ho udavaji normy, pohybuje se v rozmezi 0,2 az 1)
Pi ... vykony jednotlivych instalovanych sgebici.

Z vypaitového zatizen®y se nasledhurci vypaitovy proud Iy :

P
nag. pro trojfazovy rozvod: I, =——————
g.p J y V= 31U tos
kde: U ... sdruzené néf v napajeci siti

cosp ....stedni €inik pro danou skupinu Haeni, také lze najit v normach.
2. Dimenzovéani vedeni podle p Fipustného otepleni

Pfi prachodu proudu vodem dochazi k jeho z&kani. Vyvinuté teplo ve vodi je pfimo
ameérné odporu vodie R, a druhé mocniproudu tekouciho vodemly, .

V ustdleném stavu (konstantni teplota ¥edlise mnozstvi tepla vyvinutého ve wbdiovna
mnoZstvi tepla fgdaného do okoli a jeimo ungrné teplotnimu rozdilu mezi vagim a okolim
A6.

Izolace vodiu a kabel je tepeld méreé odolna nez kovové voik, proto je nejvySsi dovolena
teplota vodie dana druhem izolace Teplota v@doviem nesmi dlouhoddlprekraiit urcitou
hodnotu, pi které by se zkracovala Zivotnost jeho izolace.

Na otepleni vodie ma déle vliv i teplota okoli a moZnosti odvodplaez povrchu vode,
které jsou dany ulozenim vaei. (Nagiklad kabel ulozeny v zemi se chladi I1épe nez kalael
volném vzduchu, kabel v plastové izétéatrubce fire ap.).
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Pro kazdy typ vodie a kabelu udava vyrobce pro uloZzeni na vzduchuypazovanou teplotu
30°) jejich jmenovitou proudovou zatiZitelndsk,, , kterd se musi jeSprepaitat na dovolené
proudoveé zatizerboy respektujici zfisob uloZzeni vode a okolni teplotu apod..

IDOV: INV*kl* kz*....*ki

kde ki ko...., ki ... prepcitaci sodinitele, respektujici snizeni zatizeni v zavislosi

zpasobu uloZeni vode, jeho seskupeni, okolni teplotu, atd.

CSN 33 2000-5-523 ed 2 ( (200P)ektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech, véetns obsahlé
piilohy uvadi technické parametrgtSiny vodit a kabel vyrabinych vCR, rozliSuje gkolik
zpasohi uloZeni vodiu ozna&enych pismeny A az Q.

Pro zjednoduSeny navrhgsezu vodéu mize poslouzit tabulka v norm pog. jeji vytah
uvactny v odbornych publikacich. Jeji zkracena podolmrgkteré zmsoby uloZeni vodi je
uvedena déle.

zpfisob ulozeni ozri@ni | popis
A Izolované vodie v trubkach zapudtych v izol&nich stnach.
B Izolované vodie v trubkach nebo listach narst.
C Kabely vicezilové na zdi., ve zdivu, na podlaze
D Kabely vicezilové v trubkach v zemi, nebigrpo v zemi.
E Kabely 2-3 Zilové na vzduchu

Dovolené zatZzovaci proudy redénych (Cu) vodiu s PVC izolaci i okolni teplot vzduchu
30 °C, v zemi ( pro uloZeni v zemi 20 °C a tepeiragporu gdy 2,5 K-m/W.)

Jmenovity Dovolené za&zovaci proudy [A]
prafez vodén
pti dvou zatizenych vodich @i ttech zatiZzenych vodiich
zpasob uloZeni podle tabulky #pob uloZeni podle tabulky
(mm?) A B C D* E A[B|]C [D* E
1 11 13,5 15 17,5 17 10,5 12 13|5 145 145
1,5 14,5 17,5 19,5 22 22 13 15[517,5 18 18,5
2,5 19,5 24 26 29 30 18 21 24 24 25
4 26 32 35 38 40 24 2§ 32 31 34
6 34 41 46 47 52 31 36 4] 39 43
10 46 57 63 63 71 42 50 57 52 60
16 61 76 85 81 96 56 64 76 67 80
25 80 101 112 104 119 73 89 94 86 10B

3. Dimenzovani vedeni s ohledem na hospodarnost

Toto kritérium ma zajistit aby celkové investi a provozni naklady na vedeni byly co
nejmensi. ZjednoduSeérteceno, ¢im tSi piirez vodta pouzijeme, tim bude vedeni drazsi, ale
na druhé strahbude mit mensi odpor a mensi ztraty za provozeldth navrhu podle tohoto
kritéria je nalézt hospodarny ez vedeni jemuz odpovidd minimum celkovych nak|aati
uréité predpokladané Zivotnosti vedeni @egpokladaném zatizeni.

Podrobrji se timto kritériem nebudeme zabyvat.

3 Dimenzovani vedeni



4. Dimenzovani vedeni s ohledem na mechanické namah  ani

Vodice musi byt schopny odolavat mechanickému namak#ere miZze nastat i) montazi,
nebo khem provozu (pohyblivé ffvody, v pohyblivych prosedcich, vedeni na pracovnich
strojich apod.). Rirezy vodEt musi byt navrzeny tak, aby z hlediska mechanigépsti snesly
nejvyssi namahani, kteréigre v provozu nastat. Normy udavaji minimalniipey pro jednotlivé
druhy vedeni, misto jejich pouZiti,igob ulozZeni.

Podrobgiji je navrh mechanické pevnosti vedipopsan v odborné literati

s

5. Dimenzovani vedeni podle dovoleného Ubytku nap  éti.

Na vedeni protékaném prouddrdochéazi vlivem jeho impedance (odpéta reaktanc) k
Ubytku nagti a tim i k poklesu nagi na spatebiti. Tento pokles nafti by mohl ovlivnit rektere
dulezité provozni vlastnosti sgebice (nap. moment motoru apod.) a proto jsou dovolené
Gbytky nagti AU limitovany a jsou zavislé na druhu rozvodu datsky, zerddélsky,
pramyslovy, podzemni, naij@bech apod.) a jeho hodnota byva wdv @gislusnych normach.

Pritez vodEt musi byt navrZzen takovy, aby pejvyssSim pedpokladaném zatizeni rrepahl
Ubytek napti hodnotu povolenou normou. Neni-li dovoleny Ukytagti predepsan plati zasada,
Ze v mist spotebice nema byt pokles n&b vétSi nez 5 % jmenovitého népsit
(u pevnych instalaci pak 4%).

6. Dimenzovani vedeni s ohledem na G €inky zkratovych proud U

Pfi provozu vedeni rize dojit k péirazu izolace a k naslednému zkratu. | kdyz je zkrat
odpojen ochrannym jisticim prvkem (pojistkou, fisth nebo jinou ochranou), pocitou kratkou
dobu (setiny sekundy az jednotky sekund) protékaodém zkratovy proud, ktery byva
mnohonasobh vétSi nez jmenovity proud. Zkratové proudy mohou tosat velikosti desitek
kiloampér, i vice a sily pak dosahuji Zngch velikosti

Tento zkratovy proud Zisobuje namahani vagl:

- mechanické (dva vo&k protékané proudem na selisqbi silou) ;

- tepelné (zativani) .

Nadnmerné olati vodte (i zkratu mize teplota fesahnout i 200 °C), by mohlo igobit
pozar a u izolovanych vatli poSkozeni izolace.

Cim wtsi piifez vodée pouzijeme, tim mendi ma odpor a proto sem wyviji mensi
mnoZstvi tepla a zarowrena &tSi tepelnou setreaost a proto se mérzatieje.

Podrobrjsi vyklad dimenzovani vodi z hlediska zkratovych proude nad ramec tohoto
piednttu, zabyvaji se jim nd@p normy

CSN EN 60865-1 (33 3040)ypa‘et (rinku zkratovych proui] Definice a vypéetni metody
aCSN 38 1754.Dimenzovani EZ dlecinku zkrat. proud.

7. Dimenzovani vedeni s ohledem na spravnou funkci ochrany p fed Urazem
elektrickym proudem

Pritez vedeni (pracovniho i ochranného ¥edlije nutno volit tak, aby impedance vypinaci
smycky (draha poruchoveho proudu) fiekrctila hodnotu, vyplyvajici z podminky pro vypnuti
ochranného prvku {fstroje) v pozadované déb Tato doba je dale zavisla na tom , zda se jedna
0 piipojeni genosného spiebice s drzenim v rucetipjeho pouzivani, nebo pevné uniist
NejdelSi mozné doby odpojeni proé¢sstuzemanym uzlem (TN) jsou zavislé na velikosti ’ép
vodice proti zemi a jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Druh z&izeni Smluvni vypinagias
120 V 230V 277V 400V 580 V
drzena v ruce 0,8s | 0,4s| 0,4s 0,2% 0,s
pevna 5s
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8. Jist éni elektrickych vedeni
Filosofie jist éni
Ucelem jis&ni je zabranit Skodam nebo ohroZeni lidijzeni, vyroby a to:

-preventivié zabranit vzniku nenormalnich stamebo moznosti vzniknaslednych poruch

- omezit nasledky poruch na nejmensi miru.
Nenormalni stavy a poruchy u el. rozvoedeni) mohou byt néppietizeni, . zkraty, zemni
spojeni, perusSeni obvodu,

Podlecasové naslednosti reakce réigeme jiséné jevy do dvou skupin:
1. skupinaobsahuje poruchy vyZadujici okamzitykirpy a na nafti sit nezavisly zasah
ochrany. Jedna se zd&edevsino zkraty,.
2. skupina obsahuje nebe#pé stavy dovolujici zpoZdy zésah. Jedna se zde inap
pietizeni , zemni spojenj zmenSeni izol. odpai, stoupnuti teploty. ¥Sinou zde dochazi k
vyhodnoceni stavu, jeho signalizaci a k nasledn@rainému (opozshému) vypnuti obvodu.

Zakladni pozadavky kladené na jistici p  Fistroje

Ochrana elektrického za&izeni pred nadproudy - jejich tepelnymi a elektrodynamickymi
Gcinky s toleranci dovoleného kratkodobéltetfZovani. Musi byt zajigho:

* moznost trvalého z&tovani ;

» ochrana proti nedovolenymigiizenim - JP musi vypnoutide, nez dojde u EZ
t, [s] k nedovolenému otepleni - vypinaci charakteristika

JP musi lezet celd vlevo resp. potktFovaci
PretéZovaci charakteristikou EZ

charakteristika EZ ochrana proti zkratovym protch - JP vypne
rychle, pop. omezi velikost zkratového proudu.

Podminka spravné funkce JP je, aby jeho zkratova

vypinaci schopnost byla vysSi (nebo al@spivna)

nejvyssi hodnetzkratoveho proudu v daném ngist

2. Selektivni pasobeni jisticiho Fistroje

> | [KA] Selektivnost mezi jisticimi ffstroji téhoz
Obr. Charakteristikyip jisténi obvodu- ma iniciovat ten ochranny prvek, ktery je

nejblize k porusSe a zajistit tedy pozadovanou

posloupnost fisobeni tak, aby doslo k minimalizaci ztrat. Lzedgsahnout volbou jisticiho

pristroje, (jeho charakteristikou a nastavenim). I8efiéy se nefastji dosahuje odstugvanim

jmenovitych proud jisticich gistroja. (V byt je jistic 10 nebo 16 A, vigdrazeném rozvadi (

s elektrordrem na chod¥) nag. 25 A atd. JinA moznost je pouZzit jistigigiroje scasovym

YT

N

Vypinaci
charakteristika J

¢im dal od spdtbice pouzijeme fistroj s ¥tSim casovym
zpozdnim. Tim bude zajigho, Ze pi porusSe u spdebice

ty [s] —T—
P2 JPZ\ * vypne nejdive ten nejblizs jistici prvek.
Z hlediska jsobeni v rozsahu velikosti zkratového proudu
rozeznavame selektivitu:
JP1
2 * plnou ;

e casténou (pmsobi do wité hodnoty zkratového proudu

i V oblasti nadproudl do velikosti vybavovaci hodnoty Ize
selektivitu utit z vypinacich charakteristik jednotlivych JP.
I' kAl Vypinaci oblast fedrazeného JP musi lezet nad nebo vpravo
Obr. Selektivita fi jiSteni od vypinaci charakteristikyfgazeného JP.
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Ochrana sama@&innym odpojenim od zdroje
T L pouzit ve vSech druzich &itFxi poruSe - spojeni
' ) Zivé ¢asti EZ s nezivouwasti (nap. pri poruseni
izolace, zaliti vodou apod.) dojde ke zkraturvel
— T L3 nezivacast se stane zivou. Poruchovy (zkratovy)
pen Proud prochazi od zdroje fazovym veein L1

3 pies JP do mista poruchy a zpatky se vraci
H T ochrannym vodiem PEN ke zdroji. Draha
SAPREEH S I 3 zkratového proudu - impedam smyka musi mit
daet by § O : malou impedanci, aby velikost zkratového proudu
-/ ; (Izx = U/Z) byla rovna nebo &Si nez je velikost

proudu JP zajtdijici vypnuti v poZzadované déb
Velikost proudu JP se stanovi zjeho vypinaci
charakteristiky pro maximalni dobu odpojeni 5 s.
Jisténi vedeni
Vlastni gifazeni jisticich prvku k vedeni musi byt provedeaiq e pro jeho jmenovity proud
musi byt spltina podminka
Iy KI5,
kde Iz ..... dovoleny proud vodé
K... satinitel pro pifazeni zohletujici typ, uloZeni, seskupeni védiveetns teploty
okoli.
Presné pitazeni jisticich prvik Ize provadt v souladu s obséahlou normdlSN 33 2000-5-
523,\&. Néarodni pilohy NL, kde jsou uvedeny k jednotlivym tym a phirezim vodict, druhu
jejich uloZeni hodnoty sdiniteli K a jmenovité proudy pojistek

Obr. Princip ochrany sarionym odpojenim

V nasledujici tabulce je pro ilustraci uveden vytaformativniho gitazeni pojistek a jisth
kabetim a vodéum s Cu jadrem , s izolaci PVC pro vybrané druhy eio.

Jmenovity Jmenovité proudy jisticiho prvku [A]
priafez vodéu
pii dvou zatiZzenych vodich @i trech zatizenych vodiich
zpisob uloZeni podle tabulky pob uloZeni podle tabulky
[mm?] A B C E A |B C E
1 6 10 - - 6 10 -
15 10 10 10 16 10 10 10
2,5 16 16 16 20 16 16 16
4 20 25 25 32 20 25 25
6 25 32 32 40 25 32 32
10 32 50 50 50 32 50 50
16 50 63 63 63 50 63 63
25 63 80 80 80 63 80 80
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