Katedra obecné elektrotechniky
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB - TU Ostrava

1. Méfeni impedance poruchové smy €ky

ing. Jan V&aus
leden 2008



Méreni impedance poruchové smy ¢ky.
Ukol m éfeni:

Praktické o¥ieni mefeni impedance poruchové stRy Zs.
Zadani:

1. Zmeite impedanci poruchové sy Zs pomoci néficiho gistroje PU185.

2. Vyhodnal'te, zda velikost impedance odpovida ustanoverin.

3. Najctte na internetu alespo3 typy neficich gistroji pro meéfeni impedance
poruchové smiky Zs (v¢etrg ceny ngkiciho gistroje).

4. Najctte na internetu alespo3 vyrobce mnificich @istroja pro neifeni impedance
poruchové smiky Z.

Teoreticky rozbor:

VSechnynezivé ¢asti elektroinstalacev sitich TN musi byt spojeny s uzefngm
bodem napdjeci giprostednictvim ochranného vadi PE. Uzeménym bodem napajeci
Sitt je wtSinou uzemény sted sekundarniho vinuti transformatoru (viz obr.Aghranny
vodi¢ PE musi byt uzendnm u kazdého iislusného transforméatoru nebo generatoru, nebo
v jejich blizkosti. V pevnych instalacich tte funkci ochranného vaft PE nebo
nulového vodie N sphovat rovréz vodi¢ PEN. Do obvodu, ve kterém je zapojen vddi
PEN nesnyji byt zarazovana zadna spinaci ani odpojovatizeai.
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Obr.1 Nahradni schéma zapojeni zobrazujici stalektreekém obvodu P poruse
v sitich TN.

Pti poruSe (nap pri zkratu) v pevné elektrické instalaci se uzawvbvod oznéovany
jako poruchova smyka a nadproudova ochrana odpoji elektrickéizzmi od napdjeci
sit (viz obr.1).

Poruchovou smiku tvaii: zdroj nagti — pracovni vodi (pfivodni faze L) — kryt
elektrického z#zeni (neziva&ast) — ochranny vodiPE (nebo vodi PEN) — ogt zdroj
napeti.
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Tabulka 1 Maximalni doby, za které se musi odpelgktrické z&zeni od zdroje pro
jednotlivé hodnoty gidavého nagti U, sitt TN.

StFidavé nap éti Uy (V) sité TN Maximalni doba odpojeni t (s)
120 0,8
230 0,4
270 0,4
400 0,2
>400 0,1

Namegiend hodnota impedance poruchové &yyZs v siti TN musi odpovidat
pozadavkm normyCSN 33 2000 4-4%l. 411.4.

ProtoZze nifeni se provadi malym proudeni pokojové teplot je tteba pro owieni
toho, Ze narrend hodnota impedance poruchové &y v siti TN odpovida
poZadavikm 411.4¢asti 4-41, vzit v dvahu zvySeni odporu wgdise zvySenim jejich
teploty v disledku poruch. PoZzadavky 411.4 se povazuji za¢sglnjestlize nagiena
hodnota impedance poruchové sy vyhovuje této nerovnosis:

2 U,
sgaﬁ’j ®

Z{(m) () je nangena hodnotampedance smyky poruchového proudu faze-
uzemrény ochranny vodi (vodic PEN) — uzavirajici se v b&goruchy;

Uo (V) nagEti mezi fazovym vodiem a uzemgnym nulovym vodiem;

l2(A) proud, z@sobujici automatické odpojeni elektrického obvodwdroje
ochrannym fistrojem do doby stanovené tabulkou 1 nebo do 5 s v
souladu S 10000 )
podminkami ':5_ 00 = : |
stanovenymi  ve N - [Podie CSN EN 60 898 |
411.4. E — |:|J' eplc}t{.‘ c-mt + 50".“

O tom, zda je navrhovana * n
hodnota jmenovitého proudu = . |

nadproudového ochranného ~ . =~
prvku nebo proudového chrési
vhodna pro zapojeni

v elektrickém obvodu rozhoduje
projektant podle charakteristiky
jisticiho prvku. Charakteristika ) .
jistictho prvku je uvedena ===
v katalogu  vyrobce. i#klad 1
charakteristik jistia typu B, C, D
je na obr. 2.

Pro gislusny vypinacicas t
(viz tab.1) odéteme (viz obr.2) _ i3
velikost n nasobku jmenovitého ', L . . .. % © e o
prouduly jistice. ——=x In

Obr.2 Vypinaci charakteristiky B,C,D ji&i LSN.

Vybavovaci proud, jistice se vypeoita ze vztahu, = n x Iy. Proudl, zpisobi

odpojeni jisticiho ochranného prvku v poZadovagaset.
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Postup m éreni:

a) M¢reni impedance poruchové stRy Zs se provadi rricim péistrojem PU 185:

ogkrwnhE

~

Otoacny prepind nastavime do polohy/Rs,

stiskneme kratcetlagitko START,

vlastni ng¢teni prokthn¢ asi po 2 s,

méteni Ize zrusit stisknutim ttétka FUNKCE,

na displeji se zobrazi hodnota impedance ochramyéky a symbolQ,

pii pirekroceni rozsahu néreni (je-li impedance sniky vétsSi nez 20Q) se

na displeji zobradi. Q,

vyskytuje-li se v siti ruSeni, e dojit gi opakovaném g¥eni impedance
ochranné smiky k velkému rozptylu hodnot,ifesahujicimuifdu presnosti.

Vtom pipad je nutné zopakovat &eni v dok, kdy lze gedpokladat
minimalni ruSeni.

b) Zméite impedanci ochranné siiky alespd ve dvou pipadech. )
c) Porovnejte nagiené hodnoty s hodnotami tabulcefgsiusnych normact'SN.
d) Provef'te vyhodnoceni gfeni.

TN-C 3x400/230V, = 50Hz
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Obr.3 Schémaijpojeni neficiho @istroje PU 185 do obvodu procheni impedance

poruchové smiky Zs.

Pouzita literatura:

[1]

[2]
[3]

V.Meduna; Ochranaipd Urazem elektrickym proudem, 1998
http://fei.vsb.cz/kat452/VSB.CZ/elektrotechnigAby/ochrana.pdf
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-6-61 ed.2

Meieni impedance ochranné sthy



