4. MAGNETICKE POLE, ELEKTROMAGNETY

Piiklad 4.1:

V Zelezném jadie obdélnikového prufezu o rozmérech S =a . b je elektromagnetické pole
s magnetickou indukci By,. Vypocitejte magneticky tok @, v Zelezném jadie.

Zadano:a=03m; b=0,42m; B,=1,05T
Urcit: &,

Reseni:

Priifez jadra

S=a.b=03.042=0,126 m*

a magneticky tok
®,=B,.5=1,05.0,126=0,132 Wb

Ptiklad 4.2:
Dva vodice délky |, al, vzdalené od sebe r jsou protékany stejnosmérnymi avsak opa¢nymi

proudy o velikosti I} a I,. Jakéd je sila F, kterou na sebe vodice pilisobi. Prifez vodict
zanedbejte.

Zadano: I, =L =1=150m; r=0,16m; |, =1L=1=630A; =4.m. 107 Hm"
Urcit: F

Reseni:
Intenzita magnetického pole v okoli pfimého vodice

I 630

= = =626,7 A.m’
20T 200,16

a magneticka indukce pro =1
B=th.th.H=4.1.107.1.626,7=7,87.10" T

Silu, kterou ptsobi na sebe dva vodic¢e vypocteme podle vzorce F=B . 1.1.sina, kde a je
uhel, ktery svira smér indukce B s osou vodice. Pro kolmy smér je a =90°, sina =1 asila

F=B.Il.l.sina =7,87.10".630.15.1=7,44N
Ptiklad 4.3:
Zkontrolujte, zda magnetické pole vodi¢e protékaného proudem | nerusi udaje meéficiho

elektromagnetického ptistroje, ktery je umistén ve vzdalenosti r. Vyrobce ru¢i za spravnost
naméfenych hodnot do velikosti magnetické indukce v misté méteni Bpsiroje = 5. 10° T.



Zadano: 1 =120 A; r = 1,5 m; Bpistroje = 5.10° T
Ur¢it: By,

ResSeni:

Intenzita magnetického pole v misté¢ méteni

H=— =120 _1575 Am’
20nlxr 20105
a magneticka indukce v misté¢ méteni pro ;= 1

Bu=o. te-H=4.10.107.1.12,73=1,6.10° T

Udaje méficiho piistroje nejsou magnetickym polem vodige ruseny, protoze B, < Bopiistroje
(1,6.10° T < 5.10° T).

Piiklad 4.4:

Jak velké napéti U; se indukuje v ty¢ovém vodici délky I, ktery se pohybuje stalou rychlosti v
v homogennim magnetickém poli s indukci B,, kolmo k silovym ¢aram.

Zaddno: 1=15m; v=7,0ms"; B,=1,15T
Ur¢it: U,

Reseni:

Indukované napéti ve vodic¢i vypocteme podle vzorce U; = By, . | . v. sina, kde thel o je thel,
ktery svira smeér rychlosti v a smér magnetické indukce By,. Pro o = 90° je sina = 1. Potom
indukované napéti

U=B.l.v.sina =1,15.1,5.7.1=12,1V

Piiklad 4.5:

Ve vzdalenosti | byla od osy pfimého vodi¢e naméfena magnetickd indukce B, Jaka je
velikost proudu | prochézejiciho vodicem.

Zadano: 1=0,18 m; B,=1,33.10"T; to=4.1.10" H.m™
Urcit: |

Reseni:
Intenzita magnetického pole pro =1

-3
o Ba _ 133000

= Ol Ao h =1,0600° Am™
0 r

a velikost proudu (pro r =1)
I=H.2.7.r=1,06.10°.2.7.0,18=1200 A



Piiklad 4.6:

Vodi¢ délky |, ktery se nachazi v homogennim magnetickém poli a kterym prochazi proud I,
je vytlacovan kolmo k silovym ¢ardm silou F. Jaka je intenzita magnetického pole H.

Zadano: 1=0,2m; 1=20,0A; F=0,5N; to=4.1. 10" Hm"
Urgit: H

Reseni:
Silu, kterou ptisobi na sebe dva vodice vypocteme podle vzorce F=B . 1.1.sina, kde a je
uhel, ktery svira smér indukce By, s osou vodice. Pro kolmy smér je a =90° a sina = 1.

Ze vzorce pro vypocet sily je magneticka indukce pro a =90°

B, = P05 _gms
| 0B8ina 2000,20

Intenzita magnetického pole pro =1

B
y . 0,125

S Br T3 00T =99500™* Am’
Mo L,

Piiklad 4.7:

Jaké je pftitazliva sila F stejnosmérného elektromagnetu, jehoz civkou o N zavitech prochazi
proud |. Kotva elektromagnetu ma pramér d, zdvih ls. Do magnetického napéti pro vzduchovou
mezeru Us zahriite magnetické napéti pro zelezo Ug. koeficientem k;. Sestaveni elektromagnetu
je na obrazku.

Zadano: N =1 800 zavitt; | = 10 A; Is=0,06 m; d=10,04 m; k=1,1; go=4.7.107 Hm™
Urcit: F

ResSeni:

Proud | prochazejici civkou elektromagnetu s N zavity vyvola magnetomotorické napéti
Fn=N.I=1800.10=18000 A

Koeficient ke = S—m , ztoho magnetické napéti :
5 — q ~—
F 1800 o v
s=——-=——=16364 A '

ks 1,1 ; \/ |6

Pro priimér kotvy d = 0,04 m je priifez kotvy L)
2 2 | o

g =T _T004 1) 56007 m? o)

4




a pritazliva sila
5 EISL 5 _, 0,001 256
F=0,50; 04, |2=0,5D]6 364° [4r0 GW=58,7N

o

Ptiklad 4.8:

Jaka je stiedni hodnota ptitazlivé sily F,, stiidavého elektromagnetu pii zdvihu kotvy ls ktery
je ptipojen na napéti U o frekvenci f. Civka elektromagnetu ma N zavitl, rozmér jadra a . b.
Sestaveni elektromagnetu je na obrazku.

Zadano: I5=0,15m; U=230V; f=50Hz; N=1 200 zavitd; a=0,03 m; b=0,04 m.
Urcete: F,y

Reseni:

Celkovy magneticky tok
U 230

OIS = =8,6300™* Wb
4,4400F N 4,440500 200

Jestlize rozptyl magnetického pole odhadneme
na 120%, pak Cinitel rozptylu 7= 1,2
a magneticky tok ve vzduchové mezete je

_ o, 86300

Bm_1+m D) =3,92007" Wb a
T ;
(
Magnetické indukce ve vzduchové mezeie b
~ 1\ J
B = P, 392007 _ 039 T,

™ s 12007
kde S=a.b=0,03.0,04=12.10" m? je prifez jadra elektromagnetu.

Stiedni hodnota piitazlivé sily F,, pfi pouziti maximalni hodnoty magnetické indukce ve
vzduchové mezeie Bsy,, dvojnasobného priifezu jadra elektromagnetu S a zanedbani zvétSeni
vzduchové mezery (€ = 1) je stfedni hodnota ptitazlivé sily elektromagnetu
F=04.Bs,.€.5.10°=0,4.0,362° . 1.12.10".10°=51,0N

? ____________________________________________________

F(N)

Pribeh pritazlivé sily elektromagnetu.



