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Uvod

Legislativni ramec

Evropska energeticka charta - spolupréace v
energetice

Smeérnice Evropského parlamentu 2003/54/ES
pravidla trhu s elektrinou

Energeticky zakon 458/2000 - podnikani v
energetice, unbundling , ERU, OTE a SEI

Zakon o hospodareni energii 406/2000 - statni
energetické koncepce, snizeni energetické
narocnosti, trvale udrzitelny rozvoj

Klimaticko-energeticky balicek EU - do 2020 EU zvysi
podil OZ na spotrebé energie na 20 % a emise
Skodlivych sklenikovych plynu klesnou o pétinu



Uvod

SLOZENI CENY ELEKTRINY

W Silova elektfina

m Pienos

B Distribuce

B Systemowve sluzby

® Podpora
obnovitelnych zdroju

m Decentralni wroba

W Operator trhu




Uvod

i Elektricka energie je prechodnou formou
energie
i Vyroba elektrické energie je proces
premeény jinych forem energii na
elektrickou
i Zvy$ovani zivotni Grovné - rust spotieby
Globalni problémy (Zivotni prostredi, cena)
Hrozi vy&erpani klasickych zdroju
Nutnost efektivnéjsiho vyuzivani



Vlastnosti elektrické energie

. Prednosti

D& se vyrobit z jinych forem premeénou s dobrou
ucinnosti a pozadovaném mnozstvi

Nezastupitelna pro prenos zprav, zpracovani dat a
osvetleni

Da se vyuzit pro chemické, mechanické a tepelné
procesy

Nezpﬁsobuje ekologickeé problemy

Umoznuje vyuzit prirodni i odpadni zdroje

Dobre se méri (mozna kontrola jakosti) a reguluje (i
dalkové)

Snadnéa preprava (pokud jsou prenosové cesty)



Vlastnosti elektrické energie

i Nevyhody
Neda se skladovat (vyroba = spotreba)
Je vazana na prenosové cesty

Vyroba muZe zpusobovat ekologické
problémy

Elektrarny a prenosové cesty jsou drahé

Prechodové jevy - nutna automatizace a
ochrana

Snadna dostupnost vede k plytvani

Bez signalizace se nezjisti stav pod napéetim
Nebezpeci Urazu a smrti



Zdroje energie

i Primarni energetické zdroje
Obnovitelné
Neobnovitelné
Energie hmoty

; Obnovitelné zdroje - prakticky nevycerpatelna
Energie vody
Energie vétru
Energie morskych vin
Energie slunecniho zareni
Energie biomasy



’ Zdroje energie

i Neobnovitelné zdroje
Pevna paliva
Ropa
Zemni plyn
Prirodni uran



Zdroje energie

Staré zasoby

Slunecni zarivy tok

Nepfima solarni energetika

Pfima solarni energetika

Fosilni paliva

Energie vody

Pasivni systémy

Jaderna paliva

Energie vétru

Aktivni systémy

Vodik

Biomasa

Geotermalni energie

Chemické latky




Zdroje energie

Energeticky potencial rdznych zdroju energie v pfepoctu na tuny
merného paliva (tmp)

Energeticky zdroj ftmp

1t ¢erného uhli 1

1tropy 1,48

1 t lignitu 0,3-0,5

1 t raSeliny 0,2 - 0,3

1 t geotermalni pary z gejziru 10,1

1 t vody padajici z vysky 1 000 m 0,003
Slune&ni energie (Rakousko) 1 m® . rok 0,1
|Potencialni energie 1 t tézké vody (D,O) pfi vyuZziti v termojaderném reaktoru {20 000 000
Vyuziti 1 t uranu v lehkovodnim reaktoru 20 000 - 29 000
Vyuziti 1 t paliva MOX v lehkovodnim reaktoru 33 000
Vyuziti 1 t paliva MOX v rychlém mnozivém reaktoru 890 000
Vyuziti 1 t uranu v rychlém mnozivém reaktoru 1 800 000
1t thoria 300 t uranu

tmp = 1 t Cerného uhli o vyhrevnosti 29,3 MJ/kg (7 000 kcal/kg)
palivo MOX = smés oxidl uranu a plutonia ziskanych pfi pfepracovani vyhofelého paliva



’ Historie
i 1866 Siemens - vynalez dynama
i 1873 Prenos ss proudem nn
i 1882 Prenos ss proudem vn

: 1882 Osvetleno Staromeéstské namesti v
Praze obloukovymi lampami (Krizik)

i 1884 Stejnosmerna elektrarna Praha
Zizkov

; 1886 Tesla - objev tocivého
magnetického pole



’ Historie
;i 1887 JabloCkov - vynalez
transformatoru

i 1888 Dolivo-Dobrovolskij - vynalez
asynchronniho motoru

i 1891 Prenos 3f st proudem

- 1899 Stridava elektrarna Praha
HoleSovice

- 1981 Prvni 500 MW blok v CSSR, Mélnik
11




Trendy

i Hlavnimi prvotnimi zdroji pro vyrobu v CR
byly, jsou a budou uhli a jaderné palivo

i CR nema vyznamné zasoby ropy a zemniho
plynu

i Do Gvahy prichazeni slunecni energie,
spalovani biomasy a vetrné elektrarny, ale jen
nekolik % celkové spotreby

; Zakon o ochrané ovzdusi = od 1999 splnény
emisni podminky

i VetSina odsireni - mokra vapencova vypirka
(sniZzeni Gc¢innosti blokd 0,3 - 1 %)



Trendy

Celkova Cista spotreba elektfiny v CR v
roce 2007 byla 60 TWh

Vyroba elektfiny v CR v letech 2006-07

[ |
Vyroba (TWh) Zména
(brutto) (%)
2007 2006
Spalovanim uhli 54,047 | 49,955 8,2
Jaderné elektrarny 26,172 | 26,047 0,5
Spalovanim zemniho plynu, 3,873 3,825 1,3
bioplynu a ostatnich plyn(
Vodni elektrarny 2,524 3,257 -22,5
Spalovanim biomasy 0,985 0,729 35,1
Vétrné elektrarny 0,125 0,049 155,1
Ostatni 0,472 0,499 -0,05
Celkova hruba vyroba elektfiny | 88,198 | 84,361 4,5




Trendy

Instalovany vykon v CR byl v roce 2007
17,5 GW

Instalovany vykon v CR v letech 2006-07

2006 2007
PE 61,1 60,6
PPE + PSE 4,6 4,6
VE 12,4 12,4
JE 21,5 21,4
AE 0,4 1
Suma CR 100 100
z toho CEZ 69,4 69,2
Instalovany vykon [MWe] 17 507,60f 17 561,00




Trendy

i Volba novych zdroju musi vychazet z

ucinnosti novych technologii (bloky asi 350
MW s UcCinnosti 46 %

pofizovacich nakladu
variabilnich nakladu (palivo)

; V CR bude palivem
hnédé (optimalizovana tézba) a Cerné uhli
omezeny import cerného uhli
jaderné palivo
Importovany zemni plyn



Trendy

i Fluidni kotle nesplnily ocekavani - budou se
stavet klasické praskové kotle s odsirenim
metodou mokré vapencové vypirky

i Pr: Py = 350 MW, nadkritické parametry pary
(280 bar, 585 °C), zlepsené vakuum
kondenzatoru na 96 %, zvyseni
termodynamické ucinnosti turbiny
regenerativnim ohrevem napajeci vody az na
300 °C, jedna elektronapajecka, teplota
plynnych spalin za kotlem 115 °C,



Zakladni pojmy

i Energeticka soustava - souhrn
zarizeni pro vyrobu energie, rozvod a
obsluhu

i Elektriza€ni soustava - Cast
energetické soustavy se zarizenim pro
vyrobu, prenos a rozvod elektrické
energie

i Vykon - Casové nezavisla veliCina

i Zatizeni - ménise od 0 - P,



Zakladni pojmy

i Jmenovity vykon - nejvétsi vykon, ktery mize byt trvale,
dodavan pri dodrzeni jmenovitych hodnot svych parametru.
Na n€j jsou stroje navrhovany, ale nemusi pfi ném byt
dosazeno nejlepsich parametru

i Maximalni vykon, kterym lze zarizeni po urcitou dobu zatizit
(pretizit)

i Optimalni - vykon, pri némz zarizeni dosahuje nejvyssi
ucinnosti

i Technické minimum - nejmensi vykon, pri kterém jeste
nedojde k poskozeni zarizeni

i Instalovany - je roven soucCtu jmenovitych vykonu vsech
zarizeni

; Dosazitelny - vykon pfi chodu vech stroju

i Pohotovy - nejvyssi dostupny Cinny vykon, ktery vychazi
z provoznich podminek a je dan aktualnimi podminkami —
technickymi duvody

i Ctvrthodlnovy vykon - aritmeticky prumer za 15 minut



Zakladni pojmy

;.  Zaloha

Tocici se (okamzitd) - soucet rozdill mezi
okamzitym a jmenovitym vykonem vsSech zarizeni.
Reakce 5 az 30 s. Je aktivovana PR.

Tepla (minutova) - kotel v chodu. Reakce do 15
min.

Studena (hodinova) - stroje v klidu. Reakce 1 az 5
h

i Vlastni spotreba elektrarny

MnoZstvi spotrebované el. energie elektrarnou pfi
technologickém procesu bez uvazovani ztrat.

Soucinitel VS
i jad 2 15% A
ja ern,e 5% kK =12vs oo
i tepelné 10% VS A
i vodni (nejméné) =V



Zakladni pojmy

i Doba vyuziti instalovaného vykonu - vliv na
vyrobni naklady elektriny

T:ASV
P

i Ucmnost — zakladni bilance energetickych
zarizeni

P, P
épvstup:épvyui+épztrét 1= 2 2 ik 1:h-éX b h:1-éx
vstup

i h - tCinnost energetického systému
;i SX - suma pomeérnych energetickych ztrat systému



Zakladni pojmy

i Diagram zatizeni (vykon v Case)
Sledované obdobi - denni (24 h), tydenni
(168 h), mésicni (720 h) a rocni (8760 h)
Zpusob vytvofeni - okamzité hodnoty,
okamzité hodnoty v Casovych intervalech a
prumé&rné hodnoty za ¢asovy Usek



' Zakladni pojmy

i Denni diagram zatizeni




Zakladni pojmy

Mnozstvi energie - imérné plose diagramu

W = E‘f(t) dt

Maximalni zatizeni - maximalni prikon odebirany
nepretrzité po dobu 15 minut za sledované obdobi

i StFedni zatiZeni - prdmérny pfikon ve sledovaném
obdobi, kterym bychom odebrali stejné mnozstvi energie

T

Pty dt

Pstr =2 T




Zakladni pojmy

i Minimalni zatizeni - minimalni prikon odebirany
nepretrzité po dobu 15 minut za sledované obdobi

i Zakladni zatizeni - oblast diagramu pod minimalnim
zatizenim

i PoloSpickové zatizeni - oblast diagramu mezi
minimalnim a strednim zatizenim

i Spickové zatizeni - oblast diagramu nad stifednim
zatizenim

i Doba vyuziti maxima - Cas, za ktery bychom pfri
odebiraném Pmax odebrali energii jako pri Casovée
promenném odbéru v daném OdebI

CP(t)dt
t—(f’(t)dtbt ST

max



Zakladni pojmy

i Doba plnych ztrat - Cas, za ktery maximalni odebirany proud
zpusobl stejné ztraty jako Casove promenny proud ve

sledovaném obdobi T
d(t) (dt) (‘f(t)zdt
RIZ_ .t d?l(t) dthb t, 2 =0 52

i Narocnost 3 - pomér maximalniho prikonu k instalovanému
prikonu P
b =-max £
P

|
. (o] - V. - -
i Soudobost & - nesoudobost maxima ruznych pripojenych
zarizeni. Vysledné maximum je mensi nez souCet maxim

jednotlivych zarizeni:

Pemax =0-8 P d<1

max n max
k=1



