Vyroba a uziti elektrické energie

Palivové cClanky



Uvod

Palivovy Clanek je galvanicky cClanek, ktery vyrabi elektrinu
z energie uvolnované pri chemické reakci kontinualné
privadéného paliva s oxidacnim Cinidlem. Obvykle se timto
pojmem mini kysliko-vodikovy palivovy Clanek.

Vyrabeéji elektrinu primo, a proto by mély byt Gc¢innéjsi,
jednodussi a spolehlivejsi.

Historie

princip palivového Clanku objevil 1838 Svycarsky veédec
Schonbein

na zakladé této teoretické prace sestavil prvni fungujici
prototyp Sir Growe

1932 sestrojil Bacon prvni prakticky pouzitelny Clanek
60. léta 20. stoleti - kosmicky vyzkum (program Apollo)



Princip

i Palivovy Clanek se sklada ze dvou elektrod, které jsou oddéleny membranou nebo
elektrolytem. K anodé je privadéno palivo, které je zde oxidovano. Ke katode je
privadéno oxidacni Cinidlo, které se zde redukuje.

i Elektrody - kovy nebo uhlikové nanotrubicky, potazeny katalyzatorem (vys$si
acinnost).
i Elektrolyt - kyseliny nebo zasady, keramiky nebo membréany.

i Elektrické onapéti je okolo 1,23 V a zavisi na typu paliva a kvalité ¢lanku, zarazuje se
vice Clanku do série.
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Reakce

Palivo (napriklad H) je na anodé katalyticky preménéno na
kationty (H*). . Uvolnéné elektrony jsou vychytany anodou a
vytvari elektricky proud, ktery tecCe pres elektricky spotrebic ke
katode. Na katodé se oxidacni Cinidlo (vétSinou O) redukuje na
anionty (O2-), a ty pak reaguji s H* ionty na vodu.
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Souhrn : 2H, + Oy — 2H,0



Ucinnost systému palivového ¢lanku

i Ucinnost palivového ¢lanku 0 az 50 %

; Stlac¢eni vzduchu 5 %

i Ucinnost stridace 5 %

i Ucinnost elektrického motoru 97 %

;i Celkova ucinnost systému 31 az 39 %

; Jestlize system vyuziva reformer potom celkova
ucinnost systemu klesa v dusledku Gcinnosti
reformeru mezi 65 a 75 % k hodnotam mezi 20
az29 %



Voltampérove charakteristiky

i Polarizacni krivka palivového clanku typu PEM
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Typy palivovych ¢lanku

i Vysokoteplotni palivové Clanky
MCFC — Molten Carbonate Fuel Cells (tekuté uhliitany)
SOFC — Solid Oxide Fuel Cells (pevné oxidy)

i Nizkoteplotni palivové Clanky
AFC — Alkaline Fuel Cells (alkalické)
PAFC — Phosphoric Acid Fuel Cells (kyselina fosforecna)

PEM FC — Proton Exchange Membrane Fuel Cells (protonova
membrana)

DMFC — Direct Methanol Fuel Cells (primé zpracovani methanolu)



Typy palivovych ¢lanku

Typ palivového Druh elektrolytu | Provozni teplota, | Napéti naprézdno, Pouzita paliva
¢lanku [°C] [V DC]
AFC (Alkaline Fud Hydroxid draselny ] ]
cell) (KOH) 65 - 220 1,1-12 H, + O,
PEMFC (Proton Proton Exchange
Exchange Membrane | Membrane 50-100 11 H, + O,/vzduch
Fuel Cell) (Nafion, Gore)
PAFC (Phosphoric Kyselina 150 - 210 11 H. /plyn bohaty
Acid Fuel Cdl) fosforecna ’ na vodik + vzduct
Vysokotepl otni
sloucenina .
MCFC (Molten o . H, /plyn bohaty
uhlikovych soli 650 0,7-1,0 ;
Carbonate Fuel Cell) CO, (Sodik, navodik + vzduct
Horc¢ik)
Slouceniny
SOFC (Solid Oxide pevnych keramik ] _ H, /plyn bohaty
Fuel Cell) (Véapnik. 800 - 1000 08-10 na vodik + vzduct
Zirkonium)
: Proton Exchange
DMFC (Direct M ethanol/Ethanol
Methanol Fud cell) | Membrane 130 11 + 0,/Vzduch

(Nafion, Gore)




' Vyhody palivovych &lank

i bez znedistujicich latek

vySSi termodynamicka Gcinnost

pracuji pri nizkych provoznich teplotach
kogeneracni aplikace

i Nizk& droven hluku

jednoducha konstrukce



' Nevyhody palivovych ¢lanku

i obtizné se vyrabi a uskladnuje
pozaduji relativné Cisté palivo
i velmi drahé

PEM FC nesmi vyschnout
odstranéni zbytkové vody



