Z.aklady elektroenergetiky

Elektroenergetika a zivotni prostredi



Elektroenergetika a zivotni prostredi

Rozvoj energetickych soustav je tfeba realizovat s minimem
nakladi a s minimalnim podilem na znec¢ist'ovani zivotniho

prostredi.

Emise: Vypousténi ruznych latek a energie (hluk, otresy,
zareni, teplo) z energetickych zdroju do zivotniho

prostredi.

Imise: Vyskyt latek a energie v urcitém case v daném misté,

které ovlivinuji zivotni podminky €lovéka, zvirat a rostlin.



Prognéza populac¢niho vyvoje a spotreby energie na obyvatele:

rok 1980 1990 2000 § 2010 2020 2030
populace (x109)

primyslové zemé 1075 1158 1215 | 1260 1295 1315
rozvojové zemeé 3310 4085 5000 § 5900 6750 7575
uzita energie/obyvatele (kWh/osobu)

primyslové zemé 7,170 7,255 7,360) 7,465 7,570 7,675
rozvojové zeme 0,615 0,770 0,965} 1,205 1,500 1,880




Sklenikovy efekt

Oxid uhlicity CO, a jiné plyny se shromazd'uji v nizsich
vrstvach atmosféry a umoznuiji pronikat sluneénim paprskim
na zemsky povrch. Zaroven zachycuji prebytecné teplo
vyzarovanim, odparovanim a proudénim jako velky sklenik.

Mimo CO, jsou to dalsi plyny: CH, methan, N,O oxid dusny,
CFCI, trichlorfluormethan, CF,Cl dichlordifluormethan

V roce 1987 podepsan tzv. Montrealsky protokol o snizeni
vyroby latek, které zpusobuji oslabovani ozonové vrstvy.

V roce 1988 konference v Torontu o klimatickych zménach
doporucila snizeni emisi CO, do roku 2020 o 20 % oproti roku
1988.



Doporucené smery:
- pfechod od spalovani uhli a ropy k jinym druhum paliv
- zvyseni dotaci na rozvoj slune€ni, vétrné energie apod.
- shizeni odlesnovani

- vylouéeni pouzivani freonu
Snizovani vlivl energetiky na zivotni prostredi

Vliv jadernych elektraren na zivotni prostredi:

Riziko normalniho provozu JE jsou pro okoli a zivotni prostredi
zanedbatelné.

Problémové jsou: jaderné havarie, zpracovani a ukladani radioaktivnich
odpadu, tézba a zpracovani uranové rudy.

Pri tézbé a upravé jaderného paliva vznika velké mnozstvi odpadu.
Zachazeni s témito odpady neni problematické, uklada se na skladkach a
odkalistich.



Vliv provozu JE:
Provoz produkuje - radioaktivni plyny a aerosoly

odpadové teplo a voda
chemické slou€eniny

elektromagnetické pole a akusticky Sum

Radioaktivni odpady

Naklady na zneskodrnovani odpadu 3 -10 % z celkovych nakladl na
vyrobu elektriny. VétsSina radionuklid zastava uzaviena v palivovych
elementech a reaktor opousti ve formeé vyhorelého paliva.

Manipulace s vyhorelym palivem:

a) Prevoz do skladtll na 10-40 let; pak uprava, zapouzdireni a definitivni
ulozeni na minimailné 10° let.

b) Prepracovani vyhorelého paliva (pripadné ulozeni do meziskladu) s
cilem ziskat Stépitelny uran a plutonium. Produkty stépeni se pritom
oddéli a obali sklem.



Pevné odpady (mimo vyhorelého paliva)
- Latky a predméty z provoznich a udrzbovych praci (papir, guma,
hadry, dfevo, naplné filtrd apod.)
Zpracovavaji se nizko nebo vysokotlakym lisovanim, spalovanim a fragmentaci

primo v jaderné elektrarne; pak se ukladaji do prechodného skladu pevnych
odpadu, posléze do trvalého ulozisté.

Kapalné odpady

- Jsou tvoreny koncentrovanymi zbytky z procesu cCisténi technologickych a
odpadnich vod.

Zpracovavaji se fixovanim kapaliny do pevné a malo rozpustné matrice
(pouziva se bitumenace a cementace). Smés se plni do kovovych sudu a
uklada se podobne jako pevné odpady.

Plynné odpady

- Tvofi plynné radionuklidy a aerosoly, které unikaji drobnymi
netésnostmi palivovych elementu.

Zachycuji se v plynojemech a putuji pres filtry do ovzdusi.
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Tepelné znecisteni

Odpadové teplo uvolnované hlavné v kondenzatorech ma vliv
na klimatické podminky ve svém okoli.

V energetické bilanci tepla €ini toto uvolnované teplo u
klasickych elektraren 45-47 %, u JE az 63 %.

Pri emisi tepla z chladicich vézi vznikaji tyto klimatické efekty:
- zvysSeni teploty a vihkosti vzduchu
- zvysSeni vyskytu mlhy a namrazy
- zvySeni mnozstvi srazek
- snizeni doby slunec¢niho svitu

lonizujici zareni:

Davky zareni v okoli JE se udavaji hodnotou 1 % prirodniho
radiacniho pozadi.



Vliv elektraren spalujicich fosilni paliva
hlavni odpady:
- plynné oxidy siry, dusiku, uhliku a halogenu (fluor, chlor)
- pevneé castice a na né vazané stopové prvky

CO, -celosvétoveé ro€ni objem emise 22-28 mld tun
(z toho elektrarenstvi 22 %)

X

NO, -N,O,NO, NO,, N,O,, N,O,
Vliv elektraren s obnovitelnymi zdroji energie

Slunecni elektrarny

- Ze slunce dopada 10° x vice energie nez je celkova svétova vyroba v
elektrarnach. Dopadajici energie v Evropé je nizka — 1120 kWh/m?/rok
a proto je potreba velkych ploch. Vyroba prvkul elektraren prinasi
znacnou zatéz pro zivotni prostredi.



Vodni elektrarny

- Budovani prehrad u akumula¢nich vodnich elektraren vede k zaboru
velkych Uuzemi. Pfi naplnéni se vystavuje zemska kira velkym tlakiim,
coz muze vyvolat seismické pohyby. Dochazi také ke zménam klimatu v
oblasti.

Vetrné elektrarny

- Ekologickeé problémy mohou vznikat nadmérnym hlukem a rusenim
telekomunikaci.

Snizovani energetické narocnosti

Pro omezovani negativnich vlivli energetiky na zivotni prostredi se
povazuje snizovani energetické naro¢nosti. Neplati to univerzalné. Nékdy
vztah nepulsobi v plném rozsahu, nékdy dokonce v opacném smeéru.
(Zavedeni spotiebicu s vyssSi u€innosti mize vést ke snizeni provoznich
nakladu, prodlouzeni zivotnosti, ale také ke zvySeni prodanych kusu;
Zdokonalovani izolac¢nich vlastnosti obytnych budov vede ke véetsimu
zdravotnimu riziku vznikajicimu omezenim vymeéry vzduchu — radon.)



Technicke prostredky ke snizeni emisi
S0, a NO, v energetice

Pro snizeni emisi vznikajicich pri spalovani fosilnich paliv Ize pouzit
zpulisoby:

a) pred spalovanim (uprava uhli vedouci ke snizeni obsahu siry)

b) v pribéhu spalovani (pridavani mletého vapence do paliva nebo
pouziti fluidniho spalovani)

c) po spalovani (pouziti pridavného zarizeni pro odsireni spalin pred
jejich vypousténim do ovzdusi)

Metody odsireni spalin
Zpusoby odsireni: neregeneracni procesy (prevladaji)
absorpcni primeésy (CaCO;, CaO) se odvadeéji z procesu ve formé odpadu
regeneracni (cyklické) procesy

absorpcni ¢inidlo se regeneruje a vraci zpét do procesu

L ab &l



Zpusoby denitrifikace spalin

(omezeni No,)

primarni
Rizenim spalovaciho procesu - vicestupfiové spalovani
paliva, upravy konstrukce horaku, presné davkovani

spalovaciho vzduchu, chlazenim paliva vzduchu. Snizeni
emisi 40-60 % (az 75 % u novéjsich).

sekundarni

Jsou zalozena na tzv. selektivni katalyticke redukci NO,
pomoci davkovani amoniaku (NH,) do spalin. UCinnost
metody pres 80 %.



Schéma denitrifikacniho a odsirovaciho zarizeni
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