OBJEKTOVE ORIENTOVANE VYVOJOVE SYSTEMY

G STUDIINI CILE
Po prostudovani :

§ Seznamite se s moznostmi objektové orientovaného systému.
§ Poznéte jeho zakladni stavebni prvky
§ Seznamite se s postupem tvorby méfici aplikace

§ Porozumite principu ¢innosti takto vytvofené aplikace.

~

N KLICOVA SLOVA

vizualni programovani, data, objekty, metody, virtualni pfistroj.

P
/ \ CAS POTREBNY KE STUDIU

135 minut
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1. CONTROL PANEL

1.1 Uvod do problematiky

Tento systém umoznuje vyvoj aplikaci pro pfimé Fizeni jednotlivych stroju i
celych technologii, zpracovani rychlych signdld v realném c¢ase, modularnich
distribuovanych aplikaci v ramci pocitacoveé sité.

Je to objektové orientovany systém, ktery slouzi ke generovani meéficich,
fidicich a regulacnich programd pro PC. Systém muzZe byt vyuZit ve strojirenstvi,
hutnictvi, potravinafském a chemickém pramyslu, v energetice.

Prostfedi Control Panel umozZiiuje vytvaret programy pomoci symbolického
popisu navrhovaného systému.

Pouzité technologie
§ virtualni modely

§ vizualniho programovani
§ technologie sdileni kédu

Vyhody sdileni kédu

§ wvykon

§ spolehlivost

§ vzhled a uZivatelsky komfort

Volba zpusobu tvorby aplikace
§ vizudlni programovani - spociva ve tvorbé aplikaci vyhradné pomoci mysi,
grafickych symbold, algoritmickych a vizualnich struktur

§ textové programovani - zapisem klicovych slov v textovém editoru

§ kombinace obou moznosti - ¢aste¢né vizuélni a ¢aste¢né textové programovani
Aplika¢ni program tvofi data a objekty (zapouzdfena data + metody) s urcitymi

vlastnostmi. Control Panel bezprostfedné nepodporuje procedurdlni programovaci

konstrukce ale pracuje jako neproceduralni udalostmi Fizeny systém

kooperativnich paralelnich procest. To znamena, Ze objektovy model dané
technologie se chovéa podobné jako skutec¢na fizen& technologie.

1.2 Zakladni prvky systému

§ ovladac VIV zafizeni

§ vstupni, vystupni nebo virtualni kanal
§ obrazovy panel

§ virtualni pfistroj

Na obr. 1.1 je zobrazeno principialni schéma systému.
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1 2 3 4

Technologie VY Owvladaé Aplikace
Zzariseni

Obr. 1.1 Principialni schéma

1.2.1 Zakladni prvky méficich a regulaénich systémua

§ konstanty a proménné - slouzi pro pfenos dat uvnitf aplikace
§ ovlada€e vstupné / vystupnich zafizeni - slouZzi pro propojeni aplikace s
realnym svétem

§ vstupni, vystupni nebo obousmérné kandly - slouzi pro pfenos dat mezi
aplikaci a redlnym svétem pfes ovladac

§ virtualni pfFistroje - realizuji vlastni funkénost aplikace, slouzi k vykonavani

nejriznéjSich €innosti: zobrazovani a nastavovani hodnot, regulaci, archivaci a
dalSi zpracovéni dat ap.

§ obrazové panely - zvlastni typ virtualnich pfistroj; slouzi pro estetické a logické
slu€ovani vice virtuélnich pfistroji do jednoho celku

§ C€asovace - zvlastni typ virtuélnich pfistroja; pomoci sekvence, selekce a iterace
slouZzi pro tvorbu ¢asovych algoritmu

1.3 Postup prace se systémem

PFi praci se systémem je nejprve nutno definovat potfebné proménné (pfip.
konstanty) a prostfednictvim ovlada€i a kanalld stanovit vazby programu na realna
vystupni zafizeni (pro demonstraci je mozno pouzit i virtudlni a modelovy ovladac).
Potom muizZeme rozmistit a propojit panely, pfistroje, ovladaci a indikacni prvky,
regulétory, spravce dat atd. Nemusime se zabyvat obvyklymi problémy (alokace a
uvolnovani paméti, ukazatele...), které v hojném poctu provazeji programovani v
béZnych programovacich jazycich.

Od ostatnich systém podobného zamérfeni se Control Panel liSi hlavné témito

vlastnostmi:

§ prevazna vétSina béZznych systému je néjakym zplsobem omezena ( tzn. je v
nich omezen napf. pocet vstupné / vystupnich kanall, sou¢asné zobrazitelnych
Gdaji apod.). Control Panel nemé v principu Zzadna omezeni. Jedinymi limity jsou
velikost paméti, velikost disku a rychlost pocitace.

§ na rozdil od jednoduchych systémud Control Panel pracuje ve viceulohovém
prostfedi s kvalitnim grafickym uZivatelskym rozhranim. Prostfednictvim
grafickych ovlada€u spolupracuje s ruznymi grafickymi adaptéry (napf. HiColor a
TrueColor kartami s vysokym rozliSenim, GUI akceleratorem s ¢ipem S3 aj.).
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vétSina obdobné zamérenych systému pracuje pouze v realném mddu procesoru
80x86. Control Panel plné vyuzZiva vSech vyhod chrdnéného modu a navic
podporuje i virtualizaci kddovych a datovych segmentu.

béZzné systémy Casto produkuji pouze zdrojovy kéd néjakého programovaciho
jazyka. Aplikacni program je pak nutno dodate¢né prelozit standardnim
prekladaCem a sestavit jej s dodavanymi knihovnami. Naproti tomu Control Panel
pfimo generuje udalostmi fizeny multitaskovy program.

Control Panel neni pouhym konfigurovatelnym programem. Je skute¢nym volné
programovatelnym vyvojovym systémem.

ol

Control Panel pfindSi moznost vizualniho programovéani aplikaci technologii
objektového modelovani.

Vyrazové prostiedky

§
§
§
§

zdrojovy text
prekladac
klicové slova
editor aplikaci

vs s

Na obrazku 1.2 je uvedeno principialni schéma méfici a Fidici aplikace v prostifedi
Control Panel

PANEL
- kanal —
plistroj I‘L ovladag
—»
kanal kanal
piistroj
kanal
piistroj kanal .
ovlada¢
kanal

vs

Obr. 1.2 Obecné schéma méfici aplikace

1.4 Ovladaée vstupné/vystupnich zarizeni

Tyto ovladaCe umozniuji, aby aplikace v systému Control Panel byla schopna

komunikovat s libovolnym zafizenim v pocitaci (napf. prfevodnikové karty) nebo s

vnéjsSim zafizenim propojenym s pocitatem (napf. sériovou linkou RS-232 a

podobné). Ovladac tvofi dynamicky linkovana knihovna (DLL), ktera se do paméti

zavede az v okamziku jejiho spusténi. OvladaCe mohou byt napséany v nékterém z
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vyvojovych systému podporujicich tvorbu DLL pro operacni systém OS/2 v 1.x, napf.
TopSpeed Modula-2, Pascal, C/C++.

Kazdému ovladaci je pfifazen popisovy soubor jeho kanalu. Tento soubor
vyuziva prekladac¢ pfi dekédovani zdrojového textu (je kontrolovadna spravnost pouZiti
jednotlivych kanald).

1.4.1 Typy ovladacd

§ Virtudlni ovlada€ - poskytuje fadu signélt pro demonstra¢ni pouziti
§ Modelovy ovladaé - slouzi pro testovani regulaénich obvodu

Virtualni ovliadaé

Virtualni ovlada¢ se nevaze na Zadné konkrétni fyzické zafizeni. SlouZi ke
generovani prubéhu riznych signalt a poskytuje rizné systémové udaje (kanaly 1 az
96). Tak jako kazdy ovlada¢ ma i virtualni ovlada¢ svlij mapovaci soubor. Standardni
tvar mapovaciho souboru VSOURCE.DMF je nasleduijici:

begin
1 - 96 real input
97 real output
98 boolean output
99 real output

101 -200 real output

201 -300 boolean output

301 -400 integer output

501 -600 boolean input

601 - 700  string output
end

Kanaly 1 az 96 tohoto souboru jsou vyhrazeny pro generovani vstupnich
signdld. Typ jednotlivych kanalu je zfejmy z popisového souboru.

Virtualni ovlada¢ poskytuje mimo jiné nasledujici signaly a sluzby:

kanal €.1 - harmonicky signal v zavislosti na ¢ase

kandl €.2 - trojuhelnikovy signal v zavislosti na ¢ase

kanal €.3 - nahodny signal

kandl ¢.4 - pilovy signal v zavislosti na ¢ase

kanal €.5 - obdélnikovy signal v zavislosti na ¢ase

kandl ¢€.6 - signdl sinus v zavislosti na poctu ¢teni

kanal €.7 - trojuhelnikovy signal v zavislosti na poctu ¢teni
kanal €.8 - nahodny signal

kanal €.9 - pilovy signal v zavislosti na poctu ¢teni

kanal €.10 - obdélnikovy signél v zavislosti na poctu ¢teni
kanal €.11 - pocet sekund od zacatku dne s presnosti na setiny
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Modelovy ovladaé

Modelovy ovlada¢ slouZi jako nahrada realné soustavy pfi testovani spravné
funkce fidiciho programu, zvlasté pak regula¢nich obvodud. Tak jako kazdy ovladaé
ma i modelovy ovlada¢ svlj mapovaci soubor. Standardni tvar mapovaciho souboru
MODEL.DMF je nésleduijici:

begin
1 longreal output
2 boolean output
3 boolean output
4 boolean output
5 longreal input
end

ProtoZe modelovy ovladac¢ slouzi pro testovani jak PID regulatoru (obr. 1.3), tak
i pro testovani dvoustavovych regulatoru (obr. 1.4) a krokovych regulatoru (obr. 1.5),
muazZeme na jeho vstupy pfipojit akéni zasahy vSech tfi regulatori. Schéma zapojeni
je nasleduijici:

akctnl =azah

koral &1 Zadana
——
kanAal ) hodnota

modelowy ovladafs PID reguldator

Obr. 1.3 PID regulétor

- alkénl =azzh
karnal & 2 Eadana

i
konal &5 hodnota

modelowy ovladas duvoustavowy regulatoz

Obr. 1.4 Dvoustavovy regulator
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akcni =masah
konal &.3 Zadona
konal & 4 hodnota
konal .5
modelowy ovrladad krokevy regulator
Obr. 1.5 Krokovy reguléator
Regulovana veli¢ina se pocita podle :
yk) = +[bguk-1)-ag yk-1)]
+ [b2 u(k-2) - ap y(k-2)] (1.1)
+ ...

Typické hodnoty periody vzorkovani pro regulaci v technologickych procesech:

§ pratok > 1s
§ tlak > 5s
§ hladina > 10s
§ teplota > 20s

1.5 DalSi prvky systému

Kanaly

SlouZi pro pfenos dat mezi ovladacdi a pfistroji a pro pfenos dat mezi pfistroji
navzajem. Kazdy kanal se musi vztahovat k urcitému ovladaci. Pro komunikaci mezi
pFistroji je vyhodné&jsi kanaly registrovat u virtualniho ovladace.

Panely

Pristroj panel je urCen ke shromazdovani vice pfistroju do jednoho objektu,
ktery muze byt zobrazovan, skryvan nebo minimalizovan (je-li panel v okné&) podle
zadanych booleovskych podminek.

PFistroj panel miaze zobrazovat na svém podkladu jakékoliv DataView, které je
podporovano systémem Control Web, Control Panel, napf. bitmapové nebo
vektorové obrézky, texty, grafy, tabulky, databdze, HTML dokumenty, animované
FLC soubory ap.

Pristroje
PFistroje jsou objekty, které zpracovavaji data ziskana z jednotlivych kanalu

nebo na kandaly urditd data vysilaji. Mohou tato data zobrazit, archivovat nebo
generovat rdzné vystupni signaly, dale mohou nastavovat kanaly na pozadované

517



hodnoty, popf. regulovat a Fidit technologické procesy. Nékteré pfistroje maji pouze
informativni ¢i esteticky vyznam (napisy, ikony ...) .

2. VIRTUALNI PRISTROJE

2.1 Obecny popis

VSechny pfistroje maji v seznamu uvedeny jako prvni v pofadi tzv. standardni
parametry. Jsou to parametry, jejichz vyznam je naprosto totoZzny pro vSechny
pfistroje, v jejichZ syntaxi jsou uvedeny. Jsou to parametry:

timer = timer_name;

owner = owner_name;

position = integer, integer, integer, integer;
win_disable = [ identifier, . . . ];

win_title = string;

access = integer;

tab_select = integer;

send_same_data,

2.2 Déleni pristrojt

§ obecné pfistroje - crt, draw, program, table, trend, trend_viewer
§ systémove - file, iterator(Casovac), keyboard, panel, selector, sequencer

zakladni zobrazovaci a ovladaci - chart, control, demultiplexer, indicator, label,
meter, multiplexer, switch

databazové pfistroje - alarm, archiver, backup, recipe

regulatory - pid_regulator, boolean_regulator, step_regulator

fetézcové pfistroje - string_control, string_display, string_switch

zvukové pfistroje - sound, multi_sound

pFistroje pro praci s buffery - buffer_convertor, buffer_display, buffer_sumator
matematické pristroje - integrator, time_integrator

http server - httpd

neuronova sit - neural_net

ladici pFistroje - monitor

wn

w W WU W W W W W W

2.2.1 Obecné

crt

Casové zobrazeni funkce dvou proménnych f(x,y) vyjadfenych pomoci
numerickych vyrazl x a y do jednoho grafu.
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draw

Zobrazeni vektorové kresby slozené ze zakladnich geometrickych prvkd
(pfimek, elips, obdélnikd apod.). Rozméry jednotlivych prvkd mohou byt svazany s
vyrazy a mohou se tedy s ¢asem meénit.

program

Pfistroj program realizuje obecné zapsany algoritmus. Pribéh algoritmu je
definovan Fidicimi pfikazy (podminky, cykly, apod.). Mimo Fidici pfikazy je k dispozici
nékolik vykonnych pfikazd (napf¥. prehrani WAV souboru).

V jeho rdmci je mozné vycislovat libovolné vyrazy a jejich vysledky pfifazovat
datovym elementim (proménnym, kanélim a prvkdm poli proménnych ¢i kanall).

Pokud neni stanoveno jinak, cely algoritmus programu (od poc&atku do konce)
probéhne vzdy v jednom €asovém kroku, tedy se shodnymi namérenymi hodnotami
na kanalech.

Je v8ak mozné prubéh programu pozastavit na urc€itou dobu, pfipadné do
splnéni podminky. V nasledujicim systémovem Casovém kroku (nikoliv tedy ¢asovém
kroku pfistroje program) je otestovana podminka béhu, a je-li splnéna, program
pokraCuje od mista za podminkou, ne opét od pocatku. V tomto pfipadé uz jsou
hodnoty ¢tenych kanali znovu zméreny.

Vyznamnou vlastnosti programu je schopnost volat OCL metody pfistrojum, jez
tyto metody definuji. V ramci algoritmu programu je tedy mozné pfimo komunikovat s
jinymi pfistroji prostfednictvim hodnot pfedavanych jako argumenty OCL metod.

Vyrazoveé prostredky pfristroje program:

Obecna struktura programu
Navesti
Pfikaz "if"
Pfikaz "loop"
Pfikaz "while"
Pfikaz "repeat until"
Pfikaz "pause”
Pfikaz "wait"
Pfikaz "stop"
Pfikaz "sound"
Pfikaz pfifazeni
Pfikaz "move"
Volani OCL metod

table

Dynamickd vymeéna dat s tabulkovym kalkulatorem a jeho kompletni ovladani
prostfedky Control Panel. Pfistroj table umoZznuje pfimo zapisovat data do bunék
tabulky, vyvolavat prepocet tabulky a zpétné Cist data z bunék do systému. Tabulka

zobrazuje "Ziv4" data a pfipadné i jejich grafické vyjadreni.
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trend

UmozZniuje sledovani zobrazovani a archivovani historickych trendu
analogovych signal(. Data archivuje do standardniho databadzového souboru typu
"* DBF"
trend_viewer

Zobrazovani, prohlizeni a tisk historickych trendl a statistickych hodnot
analogovych signdall. PFistroj je ne€asovatelny a jeho €innost Ize fidit prostfednictvim
OCL metod.

2.2.2 Systémove
file

Umoznuje pracovat s obecnym diskovym souborem. VeSkera funkénost je realizovéna pouze
prostiednictvim volani OCL metod.

keyboard
SlouZi pro asynchronni zpracovani nadefinovanych udalosti od klavesnice.

panel
Pristroj panel je urcen ke shromazd’ovéni vice pristroja do jednoho objektu, ktery muze byt

zobrazovan, skryvan nebo minimalizovan (je-li panel v okné) podle zadanych booleovskych

podminek.

2.2.3 Zakladni zobrazovaci a ovladaci pFistroje

chart

Zobrazeni vysledky vice numerickych vyraz( pomoci €ar v jednom grafu, s
mozZznosti pfifazeni téchto hodnot do jinych proménnych (vystupnich kanald).
control

Nastaveni pravé jedné numerické hodnoty do promeénné (vystupniho kanalu)
pomoci knofliku, rolovaci listy, numerického fadku nebo pomocného okna.

demultimplexer

Zobrazeni vysledku libovolného numerického vyrazu pomoci ruckového
pristroje, grafu, popf. displeje. Hodnota vyrazu je nejen zobrazena, ale také vyslana
na vystupni proménné (kanaly), které maji spinénu podminku vybéru.
indicator

Zobrazeni vysledku logického vyrazu a jeho pfipadné pfifazeni do proménné
nebo vstupniho kanalu.
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label
Zobrazeni libovolné ikony nebo textu.

meter

Zobrazeni vysledku numerického vyrazu pomoci ruckového pfistroje,
sloupcového indikatoru, grafu a Ccislicového zobrazovaCe, s mozZnosti pfifazeni
vysledku do proménné nebo vystupniho kanélu.

multi_label

Jako label, ale pfistroj muze podle stanovenych podminek ménit svdj vzhled i
polohu.

multimlexer

Zobrazeni hodnoty numerického vyrazu pomoci ruckového pristroje, grafu,
popf. displeje. Pristroj vybere jeden z vyrazt pomoci zadanych podminek.
switch

Nastaveni logické hodnoty do proménné nebo vystupniho kanalu typu boolean
pomoci tlacitka.

2.2.4 Databazové pristroje

alarm

SlouZi pro zpracovani nadefinovanych alarm( a poruch. Podle definice chovani
pfi jednotlivych vzniklych stavech muaZze akusticky upozorfovat obsluhu, tisknout na
tiskarnu a archivovat vzniklé stavy do DBF souboru podobné jako u pfistroje archiver
i aktivovat néjakou jinou ¢innost.

archiver

Archivuje pozadovand data do standardniho databazového souboru typu
"*.DBF".

backup

Archivuje v definované periodé poZadované data aplikace do souboru. Pfi startu
aplikace muze posledni zalohovana data nastavit na pfislusné datové elementy.

journal

Pofizuje zaznamy o vSech sledovanych zménéach v aplikaci a archivuje je do
standardniho databazového DBF souboru. Strukturu zaznamu lze uZivatelsky podle
potfeby upravovat.

recipe

Receptura mize pracovat ve dvou rezimech - vstupnim nebo vystupnim. Ve
vystupnim rezimu jsou data z receptury nastavovana na vystupni datové elementy
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nebo jsou data nacitana ze standardniho databazového souboru typu DBF. Ve
vstupnim reZzimu jsou data nacitana do polozek zadznamu receptury nebo jsou data
zapisovana do databazového souboru.

2.2.5 Pristroje pro préaci s buffery

buffer_convertor

Pristroj umozniuje kopirovat hodnoty z dataelementt buffer do dataelement(
array a naopak.

buffer_display
Zobrazeni dat v kanalech a proménnych typu buffer.

buffer_sumator

Jednoduché operace pro praci s kanaly a proménnymi typu buffer. Pfistroj
poskytuje soucet bufferti a nasobeni bufferu konstantou.

2.2.6 Matematické pFistroje

integrator
Pristroj vypocitava numericky integral zadané diferencialni rovnice.

time_integrator

PFistroj vypocitava numericky integral zadané diferenciélni rovnice s ¢asovou
proménnou.

2.2.7 Neuronovasit

neural_net

Vrstevnata perceptronova neuronova sit s adaptaénim algoritmem Back-
Propagation. UmoZnuje adaptaci sité v pribéhu jeji aktivni cCinnosti, zménu
parametru adaptace pomoci kanall a zménu topologie sité v pribéhu uceni pfip.
aktivni ¢innosti. Trénovaci mnozina maze byt modifikovana kdykoliv béhem ¢innosti
sité.

2.3 Funkéni bloky programu

§ Settings - blok parametrd aplikace

§ Import - definuje dalSi moduly, které jsou pro béh aplikace nezbytné
§ Network

§ Const
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§ Var
§ Driver - syntaxe zapisu ovladac¢ul v textovém editoru

§ Channel - Kandl je v aplika&nim programu pouzivan obdobné jako proménnéa. Od
proménné se vSak lisi tim, Zze zprostfedkovava vazbu aplikacniho programu na
skute€né signaly pfipojené na vstupné/vystupni zafizeni.

§ Timer - Casovade jsou zakladnimi stavebnimi prvky pfi vytvareni algoritmickych
struktur programu.

§ Instrument - Blok pfistrojd zdrojového textu aplikace obsahuje definice
jednotlivych virtuélnich pfistroju a jejich parametry. Jedna se o "vykonnou" &ast
aplikace, ktera zajistuje vlastni funkénost aplikace.

§ Login - Sekce login je urCena pro definici pfistupovych prav uzivateld k
jednotlivym ¢astem bézZici aplikace.

2.3.1 Timer - blok éasovacéu

Sequencer

Zajistuje deterministické poradi vykonavani v ném zaregistrovanych pfistroji v
ramci svého &asového kroku. VSechny &asovaCe mohou byt ovladany dalSimi
Casovaci. Tato vlastnost vzdjemného vnofovani a zavislosti zaru€uje nekonecné
mnozstvi kombinaci a variant vytvofenych algoritmu, pouze pomoci tfi zakladnich
logickych struktur.

Selector

Vybér umoznuje libovolny pocet vétveni programu, kter& se mu do jeho
struktury zadavaji v podobé jména a logického vyrazu, ktery vyjadfuje podminku. Pfi
splnéni podminky se zavolaji vSechny pfistroje majici v poloZce timer uveden nazev
selectoru a jméno této konkrétni podminky:

timer = selector_name.case_name;

Pouzivani vice pfistroji selector se stejnym cCasovym krokem je velice
neefektivni. V tomto pfipadé je vhodné vSechny takto ¢asované pfistroje sdruzit do
jediného pfistroje typu selector s vice podminkami.

Iterator

Jde o Casovac, ktery bude cyklicky obvolavat podfazené pfistroje, dokud
nebude splnéna podminka definovand parametrem exit. Celd smycka bude az do
splnéni vystupni podminky provadéna v jediném ¢asovém kroku.
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2.4 Vyrazoveé prostredky programu

Zakladnim cilem kazdého algoritmu je podle Jacksonovy teorie pfeveést vstupni
data na vystupni. Aby mohl program s daty pracovat, musi byt tato data nékde
uloZena. V systému Control Panel existuje nékolik moznosti - datovych elementa, jak
uchovavat a prenaSet data.

Pro uschovu dat, ktera se nebudou pfi béhu aplikacniho programu ménit, jsou
ureny konstanty. Pro data, ktera se za béhu aplikacniho programu méni, pfipadné
pro uschovu veli€in nepfipojenych na hardware jsou v sytému k dispozici proménné.

Kanal je datovy element, ktery je spojen s urcitym ovladacem. Bez definice
ovladale nelze s kanaly pracovat. Rozdil mezi proménnou a kanélem je tedy takovy,
Ze kanal musi byt pfipojen na ovladac, zatimco proménna ne. Jinak jsou tyto datové
elementy pro pouZiti v programech rovnocenné.

Kazdy proces vytvareni program( sebou pfinaSi dvé zakladni oblasti problému.
Prvni z nich je vytvofeni samotného algoritmu programu, druha jeho komunikace s
okolim.

V systému Control Panel Ize algoritmus programu “"poskladat" pomoci
grafického editoru a tfi zakladnich prvkud, kterym budeme fikat ¢asovace. Jde o
sekvenci, selekci a iteraci. Tyto CasovaCe pak vytvafi samotnou strukturu
programu, ktera spousti jiné prvky, tzv. pfistroje

2.5 Cinnost systému pfi pfenosu dat pomoci ovladaée

Systém &asovani v programu Control Panel pracuje nésledujicim zpusobem.
Nejprve jsou zpracovany pozadavky na ¢teni hodnot z kanall u téch virtualnich
pFistroja, které maji byt feSeny v ramci pravé probihajiciho ¢asového kroku. Po
ziskani vstupnich dat probéhne vlastni ¢innost téchto pfistroju (zobrazeni hodnot,
testovani podminek, archivace atd.). Pak néasleduje zapis hodnot do vystupnich
kanall ovladacu. Je-li ukon€en zapis, systém znovu kontroluje, zda u nékterych
pristroju nenastal ¢asovy krok a ¢innost se opakuje.

Systém provadi optimalizaci poZzadavku na &teni i zapis hodnot kanalu. Tak je
zaru€eno, Zze v ramci jednoho &asového kroku je hodnota kanélu &tena nebo
zapisovana pouze jednou. Zapisuje-li nékolik virtuélnich pfistroju v jednom ¢asovém
kroku do téhoZ vystupniho kandlu, bude akceptovana posledni zapsand hodnota.
Jestlize ovlada¢ neni schopen po dobu danou parametrem time_step_limit
poskytnout poZadovana data, pracuje virtualni pfistroj s hodnotou z minulého
C¢asového kroku. Jakmile ma ovladac data k dispozici, data jsou pfedana do systému
a dalSi pfistroje uz mohou pracovat s novymi hodnotami.

PFi startu aplikace by tato vlastnost nevyhovovala, proto systém pfi prvnim ¢teni
na data z ovladace Ceka. Toto ale neplati pro virtuélni pfistroje, které maji definovan
absolutni ¢asovy krok (s ofsetem). VyZaduje-li aplikace, aby se pracovalo vzdy s
aktualnimi hodnotami, je moZno nastavit jeden z parametru systému tak, aby se vzdy
Cekalo na data z ovladace (time_step_limit). Po zapisu do kanall ovladace systém
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¢eka na potvrzeni o Uspésnosti této operace. Dokud toto potvrzeni nedostane,

nedojde k dalSimu testovani ¢asovych kroku.

U pfistroju, které nejsou ¢asovany (napf. tlacitko) se jejich pozadavky okamzité
zafazuji mezi pozadavky ostatnich pfistroju, a to opét v poradi nejprve &teni, potom
zapis.

2.6 Cinnost systému pfi spusténi a zastaveni aplikace

Pfi spousténi aplikace jsou nejprve vytvofeny instance vesSkerych pouZzitych
objektu a tyto jsou zapojeny do patficnych struktur. Pak je kazdy objekt inicializovan
na své pocatecni hodnoty. Jako posledni jsou inicializovany pfistroje typu backup,
aby jimi nastavené datové elementy jiz nemohly byt jinymi pfistroji ovlivnény.

To, jestli inicializované pfistroje maji aktivovat své "receivers”, lze definovat
nastavenim parametru skip_init_outputs v sekci settings.

Poté jsou jiz jednotlivé pfistroje aktivovany podle svého c&asového kroku,
algoritmu ulohy a také normalné pfijimaji udélosti. Jako vabec prvni je samoziejmé
aktivovan pfistroj jména startup. Je-li takovymto pfistrojem program, pak bézi
vyhradné az do pfipadného pferuSeni na instrukcich wait nebo pause.

2.6.1 Absolutni arelativni éasovani, posun ¢asovani

Je—li pfistroj nebo Casova¢ Casovan hodnotou (pfimym zadanim cCasového
kroku), je mozné zvolit absolutni éasovani. Absolutni ¢asovani zaruCuje aktivaci
pfistroje v periodé dané ¢asovym krokem pocitanym nikoliv od startu aplikace, ale od
pulnoci dne startu aplikace. Pokud je zménén systémovy ¢as, je nasledujici asovy
krok stanoven opét k pualnoci aktuéalniho dne. Pouze v pfipadé, kdy jeden den (24
hodin) je celoCiselnym nasobkem periody Casovani, je doba aktivace pfistroje
shodné ve vSech dnech.

Mimo prostého zvoleni absolutniho €asovani je navic mozno zvolit posun
¢asovani mensi, nez je perioda. Napf. méa-li byt pfistroj aktivovan vzdy v péaté
sekundé kazdé minuty, bude perioda ¢asovani 60 a posun 5.

Casovy interval udavajici posunuti se zapisuje na fadek kli¢ového slova timer
za Udaj o periodé Casovani a je oddéleny ¢arkou. Napf. Casovani vySe zminéného
pristroje bude zapsano nasledovné:

meter budik
timer = 60, 5;

end_meter;
Nebude—li parametr za c&arkou uveden, pfistroj bude c&asovan relativné. Je-li

pozadovano pouze absolutni ¢asovani vzhledem k pulnoci, je nutné uvést posun
c¢asovani 0.
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2.7 Skupina pfistroja pro energetiku
Umozniuje sledovani a Fizeni odbéru elektrické energie. ZastfeSujicim
pristrojem je "power_instrument”, funkce jsou roz€lenény do nékolika pristroju.

Supply_metter

umoznuje zobrazovat odbér ¢&inné a jalové slozky elektrické energie,
pfepocitavat vstupni impulsy na kWh a zjiStovat G&inik. Vstupem jsou dva realné
vyrazy - ¢inn& a jalova slozka.
Maximum

umoznuje zadat hodnotu maxima pro probihajici a nasledujici mésic, sledovat
mnoZstvi odebrané energie v probihajicim maximu, pfedpoklad pro celé maximum a
dobu trvani maxima.

PFistroj ma 3 vystupni kanaly - hodnota nastaveného maxima, aktuélni odbér v
maximu, odbér v aktualni hodiné.
Section

Sekce je cast rozvodné sité elektrické energie, do které Ize regulovat pfivod
elektrického proudu.

Maximum_graph

zobrazi odbér elektfiny v probihajicim maximu a zaroven zobrazi pfedpoklad
odbéru za dobu trvani celého maxima.

Diagram

Lze zadat odbérovy diagram pro probihajici a nasledujici mésic v€etné snizeni
pro jednotlivé regulacni stupné.

2.8 Moznosti rozSireni systému

DDK (Device Development Kit)
Slouzi pro vyvoj a tvorbu ovladac¢l V/V zafizeni v podobé DLL knihoven.

Postup

§ vytvoreni dialogoveého okna ovladace

§ vygenerovani projektu a zdrojovych textd pro zvoleny programovaci jazyk
(projektovy, defini¢ni a implementa¢ni soubor)

§ doplnéni implementaci funkci a procedur umoZznujici ovladani konkrétniho
zafizeni

§ preklad a linkovani ovladace

§ vytvofeni mapového a pfipadné parametrického souboru
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S KONTROLNI OTAZKY TEORETICKE

1.
2.

N o

(1 bod) Z jakych z&kladnich prvkl se sklada systém Control Panel ?
(2 body) Jaky je postup prace se systémem a jak vypada principialni schéma
méfici aplikace ?

3. (2 body) K ¢emu slouzi V/V ovladace ?
4,
5. (4 body) Jaka je funkce virtualniho pfistroje? PopiSte zakladni katagorie téchto

(2 body) Co predstavuje modelovy a virtuélni ovladac¢ ?
pFistroja.

(2 body) Jaké funké&ni bloky programu mame k dispozici ?
(2 body) Vysvétlete pojem ,Casovani“ aplikace.

SHRNUTI

Nové poznatky:

objektové orientovany systému

tvorba méfici aplikace

prostifedky dostupné pro tvorbu aplikace
modelové a virtualni ovladace

C¢asovani vytvorené aplikace

pristroje dostupné pro energetiku

Nové pojmy :

vizualni programovani, data, objekty, metody, virtualni pfistroj.

~

N KLIC K TEORETICKYM OTAZKAM

NookrwhE

Kapitola 1.2

Kapitoly 1.3, obr. 1.2
Kapitola 1.4
Kapitola 1.4.1
Kapitola 2.2
Kapitola 2.3

Kapitoly 2.3.1, 2.6
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$ AUTOKONTROLA

Pokud jste ziskali minimalné 10 bodu z teoretickych otazek, muzete pokraCovat dale
ve studiu. V opacném pfipadé si ve zkraceném case prislusné kapitoly znovu
nastudujte.
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