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Vyuziti pocitacl v elektroenergetice

Tento dokument obsahuje spole¢nou a variantni ¢ast zadani samostatného projektu pro predmét ,Vyuziti
poditacd v elektroenergetice (Vpee), v informacnim systému VSB Edison pod &islem 410-2301/04, ktery je
vyucovan ve 2.rocnik(l bakaldrského studijniho programu Elektroenergetika na Fakulté elektrotechniky a
informatiky Vysoké skoly banské - Technické univerzity Ostrava.

Konkrétné se jedna o projekt s nazvem ,, Analyza odbéru / vyroby elektrické energie rodinného domu“. V soucasné
dobé, kdy naklady na energie obecné vzrostly mezirocné nékolikanasobné a predstavuji vyznamnou ¢ést
rodinnych rozpoctli, je nutné nejen hledat jejich Uspory, ale pokud to situace umozni, doplnit celkovou
energetickou bilanci bydleni o vlastni, nejlépe obnovitelné zdroje energie.

Smyslem projektu je vyhodnotit z rliznych hledisek spotrebu elektrické energie standardniho rodinného domu
dokoncéeného v roce 2016. Veskeré energetické potfeby domu pokryva pouze energie elektrickd. Pro dosaZeni
financni Uspory provoznich nakladd na energie je domek vybaven fotovoltaickou elektrarnou (FVE) o instalovaném
vykonu 2 kWp.

Pro analyzu jsou k dispozici soubory s dlouhodobymi zaznamy pokryvajici 3 roky méreni vSsech potiebnych
elektrickych veli¢in, které jsou nutné pro vyhodnoceni. Jeden typ zdznamu obsahuje monitoring energie dodavané
z distribucni soustavy, druhy vyrobu z vlastni FVE.

Kromé 5 variant zaddani projektu je soucasti tohoto dokumentu ¢ast spolecna pro vsechny varianty, obsahujici
strucny popis méficiho zafrizeni KMB, které bylo pro monitoring pouzito, a popis a postup prace s program ENVIS
pro vyhodnoceni v rozsahu potfebném pro vypracovani projektu. Program ENVIS byl zvolen proto, Ze je k dispozici
az na drobnd omezeni k volnému vyuziti. Pro nékteré varianty a ¢asti zadani je nutné provést dil¢i vyhodnoceni
v programu Excel po pfedchozim exportu vybranych namérenych veli¢in z programu ENVIS nebo vyuZit vefejné
dostupné databaze - meteorologicka data.



Spolecna ¢ast pro vSechny varianty zadani

Popis domku z hlediska odbéru / vyroby elektrické energie a jejiho monitoringu

Domek se nachazi v katastru obce Havifov. Elektrickd energie je vyuzita pro pokryti vSech jeho energetickych
potfeb - vytapéni, pfipravu teplé uzitkové vody (TUV), vafeni a napdjeni vSsech béznych domacich spotrebicl,
a samoziejmé i pro osvétleni. Vstupni jistic¢ je 3 x 25 A. Podlahové vytapéni ma instalovany vykon 7 kW. TUV se
ziskdva z elektrického bojleru o objemu 200 I. K jejimu ohfevu slouzi dvé nezavisla 2kW topna télesa. Jedno je
napajeno z distribuéni sité, prficemz maximalni teplota je termostatem omezena na 60 °C, druhé pak z vlastni FVE
o instalovaném vykonu 2 kWp bez teplotniho omezeni.

FVE je jak z hlediska pofizovacich néakladl, tak technického feseni pripojena do elektrické sité domku tim
nejjednodussim moznym zplsobem - napdji pouze elektricky bojler, a s ohledem na to byla optimalizovana
(vystupni napéti, vykonova kfivka). Z toho dlvodu nemusi byt pouzit stfida¢, protoze u odporového topného
télesa nezdlezi na tom, jestli je napajeno ss nebo st proudem. Nejednd se tedy ani o zapojeni FVE Grid-off
(nepokryva celou spotiebu, neni akumulace elektrické energie, domek je pfipojen k distribuc¢ni siti), ani Grid-on
(nedodava elektrickou energii do distribu¢ni soustavy). Pro monitoring jsou pouZita 2 stejnd méfici zafizeni. Prvni
monitoruje odbér elektrické energie z distribu¢ni soustavy, druhé dodavku elektrické energie z FVE do bojleru.

Popis méricich zafizeni a jejich pfipojeni

Pro monitoring jak odbéru, tak kvality elektrické energie je k dispozici na trhu spousta méficich zafizeni v cenovém
rozpéti od par set/tisic korun (typicky jednofazové méfice pfipojitelné do zasuvky) az po zafizeni za desitky/stovky
tisic korun (sdruzené sitové analyzatory, napt. firmy ELCOM). Pro Géely monitoringu rodinného domku byl vybran
analyzator kvality tridy Sfirmy KMB, model SMC 144. Jeho podrobny popis muiZete nalézt zde:

https://www.kmb.cz/produkty/energy-management/smc-144. Jedna se o zafizeni bez displeje, které se montuje

na DIN listu. K jeho klicovym vlastnostem vyuZitych pfi méreni patfi 4 proudové a napétové vstupy, méreni a
registrace primérné spotfeby a moZnost dalkové komunikace a konfigurace pres RS 485 a Ethernet. Dale
umoziiuje vyhodnocovat celkové harmonické zkresleni (THD), s volitelnymi moduly kvalitu elektrické energie,
zaznamendvat prechodové jevy a méfit a zaznamendvat signdly HDO.

Prvni analyzator slouzici k monitoringu dodavané elektrické energie na pfivodu z distribucni soustavy (DS) byl
pfipojen podle nasledujiciho schématu (z programu ENVIS).
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Proudy L1, L2 a L3 jsou proudy jednotlivych fazi. Proud L4 je proud napajejici jednu topnou spiralu elektrického
bojleru. Pro analyzu je nutné identifikovat, na kterou ze 3 fazi je bojler pfipojen.


https://www.kmb.cz/produkty/energy-management/smc-144

Pfipojeni 2. analyzatoru monitorujici dodavku elektrické energie z FVE je podle schématu (z programu ENVIS).
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Je sice zapojeny i proud 12, ale relevantni je pouze proud I1. Skutecné namérené hodnoty jsou jen ve fazi L1.

V ptipadé 1. analyzatoru jsou snimany veliciny, které jsou na ndsledujicim obrazku vlevo (odbér z DS), veliciny
snimané 2. analyzatorem vpravo (doddavka z FVE).
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Spolec¢né parametry obou zaznamu z obou analyzator( jsou nasleduijici:
e Délka jednoho zdznamu je cca 1 rok a 6 mésic,
e interval zdznamU je 1 minuta,
e klouzavé prameéry veli¢in (AVG), pro U, | a f maji délku ¢asového okna 1 minuta,
e klouzavé prameéry veli¢in (AVG), pro P, Q a S maji délku ¢asového okna 1 minuta nebo 15 minut (FVE).



Zaklady prace s programem ENVIS

V pfipadé prace na ucebné je program nainstalovdn na pocitacich v posledni dostupné ceské verzi
(aktualné 2.0.23). Pokud budete pracovat na vlastnich PC/NB, stahnéte si prislusny aktudlni instalacni balicek
optimalizovany pro Windows 10 z nasledujici webové stranky https://www.kmb.cz/produkty/software/envis-
app. Pro starSi operacni systétmy muUZete zvolit predchozi verzi 1.8 umisténou na
https://www.kmb.cz/produkty/software/envisl1-8. Pokud budete chtit pracovat v ¢eském prosttedi, pfi instalaci
tuto moznost zvolte. Pfi instalaci se vam bohuZel nenainstaluje ¢eska verze dokumentace k programu, i kdyz si ji

pfi instalaci zvolite, jen anglicka. A ani ta neni pfistupna pres menu ,Ndpovéda - Dokumentace”. P¥i standardni
instalaci na disk C soubor s dokumentaci ,ENVIS-User_Guide-v1.8-eng.pdf” naleznete v programovém adresari
.C:\Program Files (x86)\KMB systems\ENVIS 2.0\doc\". Tuto podrobnou 100 strankovou dokumentaci ve vétsiné
pripadl nebudete potfebovat, ovladani programu je intuitivni.

Nasleduje zakladni popis téch funkci a postupl prace s programem, které budete pfi zpracovani projektu
potiebovat.

Po nacteni souboru se zobrazi hlavni okna programu — ,Seznam pfistroja”“, ,Pristrojovd deska” a ,Jména“
(namérenych veli¢in). Horni okno pristrojové desky prehledné zobrazuje v ¢asové ose ,,Obsah archivi” (soubora).
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Je vidét, Ze archiv (soubor) obsahuje rozdilné casové useky veli¢in v hlavnim archivu a méfeni energie
(Elektromér).

Tvorba grafii

Pro grafické zobrazeni a dalsi analyzy libovolnych veli¢in budete pracovat s oknem ,Jména“. Pouzivat budete
pouze veli¢iny v Hlavnim archivu. Po oznaleni jedné nebo vice veliin a vyvoldni kontextového menu pravym
tlacitkem mysi se zobrazi nabidka (viz obrazek na dalsi strané). Vidime, Ze je moZné vytvaret grafy vice zpUsoby,
v nejpodrobné;jsi varianté mlzeme zvolit jak konkrétni zaznamy, tak jejich Casovy interval (viz obrazek).

%% Mastavit Casovy interval X
Od: Do:

01,10,2022 00:00:00  ~ | AASRSNeyeEeln0:00:00 -
Interval: |31d Oh 00m

Zrusit 84


https://www.kmb.cz/produkty/software/envis-app
https://www.kmb.cz/produkty/software/envis-app
https://www.kmb.cz/produkty/software/envis1-8

Jméno
+ & Hlavni archiv -
k Mapétl
~ |E Proud i I L I
- [E| Prm =
VILLIAL ) .
12 [A] Obnovit
I3 [A] Moy graf Dwvojklik
¥ 14[A] Mowy graf(Mastavit interval) Dhvajkdik+Ctrl
3L [A] Novy graf(Vybrané ziznamy) Dvojklik-+Shift
IMc [A
IF‘E [[i] Mowy graf(Mastavit interval &Vybrané zaznamy]  Dwojklik+Ctrl+Shift
c
. Min Export 2 vybranych veliin - home/ SMC 144 (wE 12417 DEFAULT
b Max Tabulka viech hodnot
M Cinny wikon Tabulka vybranych hodnot
- Prm o= .
Vypoditat energie
P W] ¥p i g
P1 W] Wytvofit HeatMap
P2 [W] Wytvefit Histogram
P3 W] Vytvofit 'Scatter Plot'
r — Vybvofit statisticky graf
¥ Max
k Jalowy wykon
3 Zdanlivy vykon
b Uik 0 L - | ; .
+ L] Cosinus @ 5. fijna 2022 0:00:00
3 Deformadni vykon P
C Frekvence - 1] 4

S vytvorenym grafem je dale mozZno pracovat. Pro zakladni manipulaci miZzeme vyuzit funkce toolboxu v zahlavi
grafu. Spoustu operaci zvlddneme jednoduse mysi. Pokud klikneme do grafu, koleckem mysi mGZeme provadét
zoom casové osy. Zoom se odviji od mista umisténi kurzoru. Pro posun v ¢ase mlzeme vyuZit dva vodorovné
posuvniky dole. Pokud potfebujeme zoomovat v ose Y, tak musime nejdfive vybrat pfislusnou osu, pokud neni
pouze jedna. To provedeme dvojklikem na ni. Vybrana osa se pfesune nejvice vpravo. Ndsledny zoom kolec¢kem
mysi funguje stejné jako v pfipadé vodorovné casové osy, tj. provadi se od mista umisténi kurzoru.

Pribéh jednotlivych velic¢in v grafu miZeme prenést do popredi kliknutim na legendu v pravé horni ¢asti grafu.
Kliknuti pravym tlacitkem mysi na legendu veli¢iny funguje jako prepinac jejiho zobrazeni/skryti. Na obrazku je
skryty pribéh Prm.I1. V pfipadé, Ze potfebujeme pridat do zobrazeni dalsi veli¢inu, stadi ji oznadit v seznamu
Hlavniho archivu a mysi ji pfetahnout do jiz vytvoreného grafu. Pokud naopak potfebujeme veli¢inu odebrat,
oznacime ji (legendu) a odebereme stiskem ,,Delete”.

Pro presnéjsi odecty hodnot si mliZzeme zobrazit kurzory. Prvni dvojklik umisti kurzor na pozici kurzoru mysi. Druhy
umisti dalsi kurzor a udéla ho aktivnim. Vyse popsanym zplsobem mulzeme vytvofit libovolny pocet grafd. Pro
nasledné porovnani je mozné kazdy graf uloZit do souboru jako obrazek. Staci kliknout pravym tlacitkem do grafu
a vybrat ,,UloZit obrdzek jako” z kontextového menu.
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Vykresleni histogrami

Histogram je sloupcovy graf, ktery umoznuje analyzovat veli¢inu z hlediska cetnosti v daném intervalu. Na
vodorovné ose jsou intervaly, do kterych jsou hodnoty rozélenény, na svislé ose pocet jejich vyskytl (absolutni
nebo relativni cetnosti).

Program umoznuje zobrazeni histogramu pouze jedné veli€iny, pro pfipadné zobrazeni vice veli¢in v jednom grafu
je nutné provést export dat a histogramy vytvofit v jiném vhodném programu (napf. Excel). Pokud se spokojime
s jednou velic¢inou, histogram vytvofime podobnym zplsobem jako graf s ¢asovym prabéhem.

V seznamu veli¢in poZzadovanou veli¢inu oznac¢ime a z kontextového menu vybereme ,, Vytvorit Histogram*. Pokud
nechceme histogram z celého ¢asového Useku, sami si zvolime odpovidajici Casovy interval. Dale mlzeme zvolit
Rozsah histogramu a jeho Limity. Vykresleny histogram mlzeme uloZit jako obrazek pres kontextové menu.
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Export vybranych veli¢in
Samotny program ENVIS umoZiuje zobrazit pouze veliCiny, které byly zméfené a jsou uloZené v archivu.

Neumozniuje z nich vypocitat dalsi veli¢iny a neumoznuje zobrazit dohromady jejich pribéhy z rdznych souboru.

Umoznuje ale export téchto velicin a dalsi vyhodnoceni napfiklad v Excelu.
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Jako prvni vybereme poZadované veli¢iny a pres kontextové menu zvolime ,,Export vybranych velicin“. V dal$im
kroku zvolime poZadovany Casovy interval, tento mGZeme rozdélit na konkrétni casové Useky (..., hodina, den,
tyden, ...) a zvolit pfipadnou agregaci dat v rozmezi 1 sekundy - 1 dne.

Viybérintervaly | Rozd&leniintervald ] | Adregace i

Hlavni archiv: - Primér: | Aritmeticky -
PQ hlavni: | 10 minut A Synchronizace 10min;
Elektromé&r: | 15 minut o Faokrouhlit as:

Jako posledni zvolime jméno a typ vystupniho souboru. MiZeme ukladat pfimo do formatu Excel. V tom pfipadé
je ale export omezen na maximalné 65 000 zaznam{l, protoZe vystupem je soubor typu xls, ne xIsx. Pfedchozi verze
Excelu maji tento limit poétu fadkd. Pokud je pocet exportovanych fadku vétsi, zvolime univerzalni vystupni
format csv, ktery co do poctu zaznam( (fadkl) neni nijak limitovan. Jsme ale logicky limitovani pfi nasledném
zpracovani v Excelu nebo jiném programu jeho vlastnostmi. U soucasnych verzi Excelu to je 1 milion radka.

Pokud jsme zvolili agregaci (priimérné hodnoty za urdity ¢asovy Usek), pak se vytvori pocet soubord odpovidajici
rozdéleniintervalu (1 den) a jeho délce (1 mésic), viz obrazky vyse. Abychom nemuseli potvrzovat uloZeni kazdého

souboru zvlast, pfi zobrazeni prvniho upozornéni zatrhneme ,,Provést vybranou akci pro vsechny dalsi soubory”.
Tim se vytvoti vsech 30 souborid najednou postupné indexovanych napf. Export(1).csv - Export(30).csv.

1. Upozornéni x

! . Soubor 'E:'Wyuka\Envis\Data_Vpee\Export. csv' ji existuje, Prepsat?

Wl Provest wybranou akd pro viechny dals soubaryi

Frusit Fiepsat Prejmenovat

Zobrazeni a vypocet energii

Jednim z pfistrojd v hlavnim archivu je Elektromér. Z ného je mozné ziskat priibéhy odebrané energie ve zvolenych
dnech pro nami zvolené veli¢iny. Pokud zvolime napft. veli¢inu 3EP (suma ¢inné energie ve vSech 3 fazich), zobrazi
se sloupcovy graf, kde jednotlivé sloupce predstavuji denni spotfebu energie (viz obrazek na nasledujici strance).

Doba zaznamu Elektroméru je vsak vyrazné kratsi nez doba zaznamu jinych velicin. Pokud potfebujeme zobrazit
prabéh energii mimo ¢asovy interval zaznamenany Elektromérem, musime zvolit jiny postup. MZeme provést
export jiné vhodné veli¢iny (Cinny vykon 3P) a vypocet odebrané energie provést v Excelu.

Pokud nds bude zajimat pouze hodnota odebrané energie za jediny ¢asovy Usek, je mozné ji vypoéitat z Cinného
vykonu 3P a to tak, Ze tuto veli¢inu oznacime a z kontextového menu zvolime ,Vypocitat energie”. Po zadani vsech
pozadovanych vstup( se zobrazi tabulka s vysledky.



40

Vzorku: 44547/44639
M\pimum 54 82'W

Promeér. 4718'W
Maximum: 8,102 kW
Dolni mez: 0 W
Horni mez: 4,000 kKW

/ﬁ 100
/ 80
£
2 3
H 602
™S =
E
=
x
40
0,400 22 0,600kW = 5772 /13,0% }
20
0
3
?.E home/ DEFAULT 01.09.2022 00:00:00.000 - 01.11.2022 00:00:00.000 — =] x
Nastaveni L |
» n » n n » H n »
. .. = . real Viechna
" Den es Tyden nen Mézic @ Cterteti @ Rok sesl data . !
4 F
(") Ode dnegka () Od posledniho zdznamu (@) Vibér ufivatele 1 % mésich zpét
@i = | 1102022+ | 0:00:00 —|1.112022 = 0:00:00
Plocha grafu je pfilis mala. Pro zobrazeni grafu ji zvetiete.
Vypodtat
| [
Mastaveni Tarify
Cinn& energie Jalovad energie
Impart [kKwh] Export [kWh] Induktivni [kvarh] Kapadtni [kvarh]
3fazovy §21,5 0 69,5 51,4| «
Faze 1 194, 3 0 4.4 32,4
Faze 2 280,5 0 54,3 40,5
Faze 3 146,8 0 1,2 39,1
Tarif 1 §21,5 0 69,5 51,4

10




V ptipadé, Ze budeme chtit urcit energii dodanou pro ohiev vody v bojleru z DS, musime nejdtive provést vypocet
¢inného vykonu z namérenych hodnot proudu 4. faze a odpovidajici faze napéti. MGzeme si dovolit za ¢inny vykon
povaZovat vykon zdanlivy, protoze ucinik se v tomto ptipadé blizi jedné. Vlastni vypocet provedeme analogicky
jako u predchozi veli¢iny v Excelu po predchozim exportu napéti a proudu spravnych fazi. V pripadé dodavky
energie z FVE pouzijeme druhy typ zaznamu, kde je ¢inny vykon mezi veli¢inami hlavniho archivu.

Popis soubort s namérenymi hodnotami

Vsechny soubory, které jsou soucasti zadani tohoto projektu (ne vSechny jsou potfebné pro jednotlivé varianty),
jsou v ndsleduijici tabulce. Ve jménu souboru je jak méreny objekt, tak ¢asovy interval méreni.

Tab. 1 Soubory s mérenim

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do

home_2019-02 2017-08.cea srpen 2017 Unor 2019

domek home_2022-01_2020-07.cea cervenec 2020 leden 2022
home_2022-12 2021-06.cea Cerven 2021 | prosinec 2022
solar_2018-06_2017-01.cea leden 2017 cerven 2018

FVE solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 Unor 2019
solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 | prosinec 2022

Vykon fotovoltaické elektrarny

Na produkci energie FVE ma vliv lokalita instalace, orientace na svétovou stranu, nadmorskda vyska, naklon
(azimut), znecisténi ovzdusi, znecisténi paneld, snéhova pokryvka, teplota, ... Dominantni vliv vSak maji aktudlni
povétrnostni podminky. Vhodnost lokality pro vyuZiti slune¢ni energie nejlépe vystihuje mapa globalniho
slunecniho zafeni (viz obrazek na dalsi strané), ktera vychazi z dlouhodobych meteorologickych méreni. V
podminkach Ceské republiky dopadne na 1 m? zhruba 950 - 1340 kWh sluneéni energie, z ¢eho? nejvétsi ¢ast (asi
75%) v letnim obdobi.

Nejvétsi vyznam ma samoziejmé Intenzita dopadajiciho sluneéniho zdfeni (W-m2). Jeho hodnota viak v misté
instalace FVE nebyla méfena a musime se proto v pfipadé potieby spokojit s Udaji z nejblizsi meteorologické
stanice. Aktudlni hodnoty mdZeme nalézt na strankdch Ceského hydrometeorologického Ustavu
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/OMK/mapy/prohlizec.html?map=RGLB D, historické hodnoty
napf. zde: https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IALBRE14/graph/2022-04-5/2022-04-5/monthly.
Obecné jsou archivni hodnoty obtiZznéji dostupné nez hodnoty aktualni. Pokud ano, prevlada grafické vyjadreni,

ne format tabulek, ze kterych by bylo mozné hodnoty snadno exportovat.

Veli¢inou snaze dostupnou je doba trvdni slunecniho svitu (slunecni svit). Je to doba, po kterou je dopadajici
sluneéni zaFeni na zemsky povrch nenulové, pfiéem? jeho intenzita musi dosahnout hodnoty alespori 120 W-m™.
Jeho aktualini i historické hodnoty mlizeme nalézt napf. zde:

https://www.in-

pocasi.cz/archiv/ostrava/?&typ=slunce svit&historie bar mesic=8&historie bar rok=2022#monthly graph.
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Nejsnaze dohledatelnou veli¢inou je

prabéh

venkovni

teploty,

napf.

zde:  https://www.in-

pocasi.cz/archiv/ostrava/?&typ=teplota&historie bar mesic=8&historie bar rok=2022#monthly graph

nebo zde: https://pocasi.divoch.cz/ostrava.php.

Globalni horizontalni zareni
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Zpusob provozu FVE pro ucely ptipravy TUV

© 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Jak jiz bylo feceno v Uvodu Spolecné cdsti pro vSechny varianty zaddni, FVE napaji zcela nezdvisle jednu z topnych

spirdl bojleru pro ohfev vody. Neni pouZity Zadny systém Fizeni ohfevu mezi napdjenim z DS a FVE. To ve svém

dlsledku znamen3, Ze v pripadé teploty vody pod poZadovanou hodnotou mohou vodu zacit ohfivat obé topna

télesa v pfipadé, Ze pro konkrétni distribu¢ni sazbu nastala doba nizkého tarifu a zaroven v zavislosti na intenzité

dopadajiciho slunecniho zafeni vyrabi elektrickou energii FVE. Tento stav je samozifejmé ekonomicky nevyhodny

a tudiz nezadouci.

MuUZe nastat i situace opacna, kdy FVE elektrarna muiZe teoreticky dodavat energii pro ohrev, ale teplota vody jiz

dosadhla moZzného maxima a jeji aktudlni okamzity vykon tak nemuUzZe byt vyuZity. Toto je opét neekonomické.

V prvém pfipadé mizZeme bojler jednoduse vypnout od DS pokud predpokladame, Ze FVE pokryje v pfislusném

rocnim obdobi potfebu energie pro jeji ohfev. To je typické pro jaro - podzim. Ve druhém pfipadé za sou¢asného

pfipojeni FVE feSeni neexistuje.
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Zadani projektu - varianta 1
S pomoci programu ENVIS, pripadné programu Excel provedte zpracovani a vyhodnoceni soubor(l v Tab. 1,
obsahuijici dlouhodoby monitoring spotreby / vyroby elektrické energie nizkoenergetického rodinného domku.

Vychdazejte pfitom z informaci uvedenych ve Spolecné cdsti pro vsechny varianty zadadni.

Tab. 1 Soubory ke zpracovani

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do
domek home_2019-02_2017-08.cea srpen 2017 unor 2019
home_2022-12 2021-06.cea cerven 2021 prosinec 2022
solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 unor 2019
FVE solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 prosinec 2022

A) Pro domek
1. urcete rocni spotfebu energie z DS za obdobi leden 2018 - prosinec 2018 a spotfebu v jednotlivych

mésicich
B) ProFVE
1. vypocitejte ro¢ni energii skute¢né dodanou pro ohfev vody v bojleru za obdobi leden 2018 - prosinec
2018

2. porovnejte tuto spotiebu s obdobim prosinec 2021 - listopad 2022

C) S vyuzitim obou méreni
1. urcete, do kterého mésice roku 2018 neni tfeba energie pro bojler z DS

D) Lze stanovit zavislost
1. mezicelkovou spottebu elektrické energie domku a venkovni teplotou v zimnim obdobi? Stanovte pro
leden 2019.

Poznamka:

Jestli FVE skutecné doddava, nebo pouze teoreticky mlize dodavat energii, poznate z ¢asovych priibéhd U, | a P.
Dobfe si zdznamy prohlédnéte a stanovte spravna kritéria. Vlastni vyhodnoceni bude nutné provést v Excelu po
predchozim exportu prislusnych namérenych veliéin.
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Zadani projektu - varianta 2

S pomoci programu ENVIS, pripadné programu Excel provedte zpracovani a vyhodnoceni soubor(l v Tab. 1,

obsahuijici dlouhodoby monitoring spotreby / vyroby elektrické energie nizkoenergetického rodinného domku.

Vychdazejte pfitom z informaci uvedenych ve Spolecné cdsti pro vsechny varianty zadadni.

Tab. 1 Soubory ke zpracovani

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do
domek home_2019-02_2017-08.cea srpen 2017 unor 2019
home_2022-12 2021-06.cea cerven 2021 prosinec 2022
solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 unor 2019
FVE solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 prosinec 2022

A) Pro domek

1. za stejné obdobi urcete spotfebu energie z DS pro ohtev vody v bojleru a spotfebu

meésicich

B) ProFVE

1. Ve kterém meésici roku 2018 je skutecnd vyroba z FVE nejvétsi?

C) S vyuzitim obou méreni

v jednotlivych

1. pro cerven 2018 stanovte pomér energie dodané z FVE k celkové spotfebé pro ohiev vody

D) Lze stanovit zavislost

1. mezi skutecné vyrobenou energii z FVE a slunecnim svitem? Stanovte pro ¢erven 2018.

Poznamka:

Jestli FVE skute¢né dodava, nebo pouze teoreticky mizZe dodavat energii, poznate z casovych pribéh( U, | a P.

Dobfe si zdznamy prohlédnéte a stanovte spravna kritéria. Vlastni vyhodnoceni bude nutné provést v Excelu po

predchozim exportu pfislusnych namérenych veliin.
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Zadani projektu - varianta 3
S pomoci programu ENVIS, pripadné programu Excel provedte zpracovani a vyhodnoceni soubor(l v Tab. 1,
obsahuijici dlouhodoby monitoring spotreby / vyroby elektrické energie nizkoenergetického rodinného domku.

Vychdazejte pfitom z informaci uvedenych ve Spolecné cdsti pro vsechny varianty zadadni.

Tab. 1 Soubory ke zpracovani

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do
domek home_2019-02_2017-08.cea srpen 2017 unor 2019
home_2022-12 2021-06.cea cerven 2021 prosinec 2022
solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 unor 2019
FVE solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 prosinec 2022

A) Pro domek
1. urcete rocni spotfebu energie z DS za obdobi leden 2018 - prosinec 2018 a spotfebu v jednotlivych
mésicich

B) ProFVE
1. vypocitejte teoreticky nevyuZitou energii z FVE za mésic cerven roku 2018

C) S vyuzitim obou méreni
1. Kolik procent z celkové spotieby elektrické energie domku pokryje FVE? Stanovte pro cerven 2018.

D) Lze stanovit zavislost
1. mezicelkovou spottebu elektrické energie domku a venkovni teplotou v zimnim obdobi? Stanovte pro
leden 2019.

Poznamka:

Jestli FVE skutecné doddava, nebo pouze teoreticky mlize dodavat energii, poznate z ¢asovych priibéhd U, | a P.
Dobre si zaznamy prohlédnéte a stanovte spravna kritéria. Vlastni vyhodnoceni bude nutné provést v Excelu po
pfedchozim exportu pfislusnych namérenych velicin.
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Zadani projektu - varianta 4

S pomoci programu ENVIS, pripadné programu Excel provedte zpracovani a vyhodnoceni soubor(l v Tab. 1,

obsahuijici dlouhodoby monitoring spotreby / vyroby elektrické energie nizkoenergetického rodinného domku.

Vychdazejte pfitom z informaci uvedenych ve Spolecné cdsti pro vsechny varianty zadadni.

Tab. 1 Soubory ke zpracovani

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do
domek home_2019-02_2017-08.cea srpen 2017 unor 2019
home_2022-12 2021-06.cea cerven 2021 prosinec 2022
solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 unor 2019
FVE solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 prosinec 2022

A) Pro domek

1. za stejné obdobi urcete spotfebu energie z DS pro ohtev vody v bojleru a spotfebu

meésicich

B) ProFVE

1. porovnejte histogramy vyroby energie z FVE za kvéten 2018 a cerven 2018

C) S vyuzitim obou méreni
1. urcete, do kterého mésice roku 2018 neni tfeba energie pro bojler z DS

D) Lze stanovit zavislost

1. mezi skutecné vyrobenou energii z FVE a slunecnim svitem? Stanovte pro ¢erven 2018.

Poznamka:

v jednotlivych

Jestli FVE skute¢né dodava, nebo pouze teoreticky mizZe dodavat energii, poznate z casovych pribéh( U, | a P.

Dobfe si zdznamy prohlédnéte a stanovte spravna kritéria. Vlastni vyhodnoceni bude nutné provést v Excelu po

predchozim exportu pfislusnych namérenych veliin.
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S pomoci programu ENVIS, pripadné programu Excel provedte zpracovani a vyhodnoceni soubor(l v Tab. 1,
obsahuijici dlouhodoby monitoring spotreby / vyroby elektrické energie nizkoenergetického rodinného domku.

Zadani projektu - varianta 5

Vychdazejte pfitom z informaci uvedenych ve Spolecné cdsti pro vsechny varianty zadadni.

Tab. 1 Soubory ke zpracovani

Méreny objekt Jméno souboru Casovy usek
Od Do
domek home_2019-02_2017-08.cea srpen 2017 unor 2019
home_2022-12 2021-06.cea cerven 2021 prosinec 2022
solar_2019-02_2017-06.cea cerven 2017 unor 2019
FVE solar_2022-12_2021-04.cea duben 2021 prosinec 2022

A) Pro domek

1. urcete rocni spotfebu energie z DS za obdobi leden 2018 - prosinec 2018 a spotfebu v jednotlivych

meésicich

B) ProFVE

1. Ve kterém meésici roku 2018 je skutecnd vyroba z FVE nejvétsi?

C) S vyuzitim obou méreni
1. pro cerven 2018 stanovte pomér energie dodané z FVE k celkové spotfebé pro ohiev vody

D) Lze stanovit zavislost

1. mezicelkovou spottebu elektrické energie domku a venkovni teplotou v zimnim obdobi? Stanovte pro

leden 2019.

Poznamka:

Jestli FVE skutecné doddava, nebo pouze teoreticky mlize dodavat energii, poznate z ¢asovych priibéhd U, | a P.
Dobre si zaznamy prohlédnéte a stanovte spravna kritéria. Vlastni vyhodnoceni bude nutné provést v Excelu po

pfedchozim exportu pfislusnych namérenych velicin.
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