Zemni spojeni

V ttifazovych sitich provozovanych s pfimo uzemnénym uzlem nazyvame vodivé spojeni
jedné faze se zemi jednofazovym zkratem. V tfifazovych sitich provozovanych s izolovanym
uzlem, popf. v sitich kompenzovanych (tj. v sitich, jejichz uzel je spojen se zemi pies zhaSeci
tlumivku nebo, v nichz je vytvofen umély nulovy bod pomoci zhéaSecich transformatort)
nazyvame vodivé spojeni jedné faze se zemi zemni spojeni.

Proud prochézejici mistem zemniho spojeni neni téméf zavisly na vzdalenosti od zdroje — je
dominantné vymezen hodnotami kapacit vodi¢l vici zemi, a v ptipadé prechodnych jevil i
indukénostmi a odpory v obvodu zemniho spojeni. Proud zemniho spojeni i, je souctem

ustalené slozky proudu i, a pfechodné slozky i,
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Obr. 1a) Nahradni schéma sité€ s izolovanou nulou [2]

Obr. 1b) Fazorovy diagram k obr. 1a)
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Obr. 2a) Nahradni schéma sité s izolovanou nulou

pfi zemnim spojeni [2]
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Obr. 2b) Fazorovy diagram k obr. 2a)
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Obr. 3a) Nahradni schéma sité s izolovanou nulou

pfi zemnim spojeni a kompenzaci tlumivkou [2]
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Obr. 3b) Fazorovy diagram k obr. 3a)

Dimenzovani tlumivky:
Poruchovy proud Iy = V3oUC =30 UsC,
kde C je kapacita kazd¢ faze

pak proud tlumivkou bude

1. =15/, Nwcu

kde € je tzv. pomérné ladéni tlumivky ( 25%)

a induk¢nost tlumivky ( bez uvedeného rozladéni )
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Soustava s izolovanym nulovym bodem

Jeji hlavni vyhodou je, Zze pii zemnim spojeni nedojde k vytvofeni nebezpecného
dotykového napéti.

Hlavni nevyhodou je pak vznik nebezpecnych piepéti pii zemnich spojenich.

(Stridavé proudy se nejlépe prerusuji v okamziku, kdy prochadzi nulou. Oblouk zhasne
jen tehdy, bude-li tepelny vykon, ktery se z ného odvadi chlazenim, vétsi nez prikon,
ktery mu dodava sit. Zemni spojeni je mozno prerusit bud v okamzZiku, kdy nulou
prochazi prechodny proud, nebo v okamziku, kdy nulou prochazi proud o primyslovém
kmitoctu. Mechanismus vypinani a velikost prepéti, ktera pri vypinani nastavaji, se pro
oba pripady lisi. Starsi, tzv. Petersenova teorie predpoklada, ze se zemni proud prerusi
v prvni nule prechodného proudu, a zZe proto opétnymi zapaly vznikaji velmi vysoka
prepéti (az 7,5 nasobek fazového napéti.) Podle novejsi teorie Petersena a Slepiana se
prerusuje zemni proud pri prichodu nulou slozky proudu o priimyslovém kmitoctu.
Tato teorie uvadi jako nejvyssi mozné prepéti 3,5 nasobek fazového napéti.)

Soustava s nepFimo uzemnénym nulovym bodem pres tlumivku

Hlavni vyhodou je snizeni hodnoty poruchového kapacitniho proudu v misté zemniho
spojeni.

Zemni proud po vykompenzovani kapacitniho proudu obsahuje jiz jen proud
zpusobeny svodem, ¢innou slozkou nabijeciho proudu, ¢innou slozkou proudu
tlumivky a proudy harmonickych. Pii dokonalé kompenzaci je zbytkovy proud Cisté
¢inny, pfi nedokonalé kompenzaci je ve zbytkovém proudu obsazen mimo uvedeny
¢inny proud jest¢ jalovy, a to kapacitni nebo induktivni, podle toho, je-li sit
podkompenzovana nebo prekompenzovana.

Velikost zbytkového proudu zavisi pii dokonalém provedeni kompenzace na kapacité
sit¢, jenz je dana rozlohou, na provoznim napéti a na svodu, jenz je dan izola¢nim
stavem sité, tzn. stafim sit€ a jeji udrzbou.

Cinnou slozku zemniho proudu nelze kompenzaci zmenSit, naopak indukénim
kompenza¢nim proudem se jest¢ o néco zvétsi. Kapacitni sloZzku zemniho proudu
muiZeme spravnym naladénim kompenzacniho zatfizeni uplné odstranit.



Soustava s neprimo uzemnénym nulovym bodem pres odpor

Dimenzovani odporniku R, = IE
C

— Jeho hlavni vyhody spoc€ivaji pfedevSim v tom, zZe pouzitim odport se zna¢n¢ zmensi
potiebna piidorysna plocha 1 obestavény prostor proti feSeni se zhaseci tlumivkou.

— Nevyhodou uzemnéného uzlu je okamzité vypindni jednopodlovych poruch. Zatimco u
mezifazovych poruch se prenasi vliv poruch ze soustavy nizSiho napéti do sit€¢ vn a
tyto se hlavné projevi proudovymi néarazy, jednopolové zkratové proudy mohou mit
svlj pivod jen ve vlastni siti vn. Tato skute¢nost zjednoduSuje nastaveni ochran pro

jednopdlové zkraty.

— Mistem poruchy protékd kapacitni proud, ktery se superponuje k proudu odporem,
takze zvySuje spolehlivost nab&hnuti nadproudovych ochran pro jednopdlové poruchy.

— Velikost proudu odporem je mozno piizpiisobit provozované siti. Zatimco nizsi
hodnoty odporu jsou vyhodnéjsi z hlediska piepéti pii jednopolovych poruchach, jsou
méné vyhodné na rozsah $kod a ovlivnéni sousednich zafizeni. Volba velikosti odporu
soucasn¢ se zptsobem provozu kabelu ovliviiuje nastaveni ochran.

Soustava s nepiimo uzemnénym nulovym bodem pres Bauchuv transformator

— Bauchtiv transformator plni stejnou funkci jako zhaseci tlumivka. Jeho vyhodou je, Ze
muze byt pfipojen i na transformator, ktery nema vyveden nulovy bod. Oproti tomu je
nepomérn¢ nakladnéjsi, proto se jeho pouzivani v praxi nerozsifilo.



Kompenzaci kapacitnich zemnich proudi se tedy docili:

— mistem zemniho spojeni protéka jen maly zbytkovy proud,

— nedochazi k vétSim destrukeim zatfizeni v misté zemniho spojent,

— pfi zhasSeni zemniho spojeni nedochazi k pfepétim o takové velikosti jako u izolované sité,
— dotykové napéti v misté poruchy neni nebezpecné lidskému Zzivotu.

Sité¢ kompenzované pomoci zhaseci tlumivky umoziuji teoreticky provozovat sité 1 se
zemnim spojenim po dobu potiebnou k vyeliminovani mista poruchy.

Nevyhodou je, Ze veSkeré pfistroje a zatizeni je nutno dimenzovat na plnou izolaci sitg,
protoze pii zemnim spojeni vzroste napéti uzlu na hodnotu fazového napéti a napéti zdravych
fazi na hodnotu sdruzeného napéti.



