Jisténi vodicu v elektrickém rozvodu

Jidténi elektrickych obvodu je velmi dulezité v rozvodu elektrické energie,
protoze spravné navrzené a realizovaneé jisténi zabrani posSkozeni zafizeni pfi
poruchovych stavech, kdy se zvétsi hodnota proudu nad jmenovitou hodnotu.

Proudy nad dovolenou hodnotou (nadproudy) muizeme rozdélit do dvou
kategorii :

— proudy, které vznikaji pietizenim, jejich hodnota je vétSi nez hodnota dovolena,
nedosahuje vSak hodnot zkratovych,

— proudy, které vznikaji pfi zkratu, jejich hodnota je mnohonasobné vyssi nez je dovoleny
proud.

Hlavni zasady pro jiSténi v rozvodu elektrické energie se daji shrnout do
nasledujicich bodu.
— Jadro jisténého vodice se pii nadproudech zplisobenych pietizenim nesmi zahtét tak, aby
byla ptekrocena nejvyssi dovolena teplota jadra, za dobu nez je vypnuto pietizeni.
— Jédro jiSténé¢ho vodice se pii nadproudech zpisobenych zkratem nesmi zahtét tak, aby
byla ptekrocena nejvyssi dovolend teplota jadra, za dobu nez vypne zkrat.
— Pfi normalnim provozu nesmi nastat nezadouci pasobeni jisticich prvki.
— Jistici prvky maji pokud mozno odpojit jen postizenou ¢ast zatizeni.

1.1 Jistici pristroje

Pristroje, jejichz ucelem je automaticky odpojit pFetéZujici zafizeni nebo
zarizeni, které zpusobilo zkrat, délime v podstaté na tfi druhy: pojistky, jistiCe a
nadproudova relé. VSechny maji své specifické vlastnosti, pfedurcujici je pro rizné
ucely vyuZziti.

Pojistka

je ve své podstaté kusem zeslabeného vedeni. Ma vSechny vlastnosti
charakteristické pro vodi¢ - prachodem proudu se zahfiva a prfedava vznikajici teplo
do okoli. Jestlize se toto teplo nestaCi vyzafit, zvysi se teplota vodi€e az na jeho
tavnou teplotu. Roztavenim dratu se prerusi elektricky obvod. Hasivo, jimz je tavny
drat obklopen, vznikly oblouk rychle uhasi. Vhodnou konstrukci Ize reakci pojistky na
nadproud ponékud zpozdit. Vlastni pferuseni nadproudu je vSak i u pomalych
pojistek velice rychlé.

Vlastnosti pojistky jsou charakterizovany jmenovitym napétim a proudem
(hodnoty, které pojistka trvale vydrzi) a vypinaci schopnosti, tj. nejvétS§im proudem,
ktery je pojistka schopna prerusit. Pfehled o dobach, za néz pojistky vypinaji
nadproudy ruznych velikosti davaji tzv. vypinaci charakteristiky. Vypinaci



charakteristiky jsou zavislosti tv = f (I) tj. zavislost vypinaciho ¢asu na protékajicim
proudu. Parametrem téchto kfivek je jmenovity proud pojistky.

Pojistky maji jeSté jednu velmi dalezitou vlastnost, dovedou vypnout zkratovy
proud dfive nez dosahne prvniho maxima. Tim omezi hodnotu zkratového proudu.
Schopnost omezit velikost zkratového proudu vyjadfuji omezovaci charakteristiky
pojistek.

Jisti€

ma proti pojistce vyhodu opakovaného pouziti, nevyhodou vsak je vySSi cena a
zdlouhavéjSi vypinani velkych nadproudd. JistiCe mivaji zpravidla dva elementy,
které jsou schopny zpusobit jejich vypnuti: jsou to elektromagneticka a tepelna
spoust. Na vypinaci charakteristice se to projevuje typickym zlomem, zpisobenym
funkci zkratové spousté pfi velkych proudech .
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Nadproudova relé

vypinaji nepfimo, prostfednictvim stykacu. Jejich vypinaci schopnost je mala.
Bezpecné vypnou asi osminasobek svého jmenovitého proudu In, a proto je v praxi
vzdy nutné predfadit jim pojistky a vyuzit jejich omezovaci schopnosti.



1.2 Ochrana vedeni proti nadproudum

Aby vodice a kabely nemohly byt dlouhodobé pretézovany nadproudem,
predepisuji pfislusné normy, Ze pracovni vodiCe musi byt chranény proti pfetiZzeni a
proti zkratovym proudum. Vyjimkou jsou pfipady, kdy vzniku nadproudd (proudu
vétSich nez dovolenych) je zabranéno vnitini impedanci zdroje (napf. u zvonkovych
transformatort a termoelektrickych ¢lanku).

Ochrana proti pretizenim a zkratovym proudim se provadi jednim nebo vice
jisticimi prvky, které musi byt schopné prerusovat jakykoliv nadproud nizSi nebo
rovny zkratovému proudu v misté, kde je prvek instalovan. Jistici prvek musi prerusit
kazdé pretizeni ve vodiCich dfive, nez by mohlo vyvolat Skodlivé otepleni izolace,
spoju, koncovek nebo okoli vedeni a zkratovy proud prerusit prfedtim, nez by se mohl
stat nebezpecnym v dusledku tepelnych a mechanickych uc&inkd vznikajicich ve
vodicCich a spojich.

Jisticimi prvky zajistujicimi ochranu pred pretizenim i zkratem mohou byt:

— jisti¢e s nadproudovym relé,
— jisti¢e ve spojeni s pojistkami,

—  pojistky.

Jistici prvky zajiStujici pouze ochranu proti proudovym pietizenim jsou
obvykle prvky s inverzni charakteristikou. ProtoZze ochrana pfed zkratem musi byt
zajisténa jesté jinym jisticim prvkem, muize byt vypinaci schopnost prvku jisticich
proti pfetizeni pod hodnotou pfedpokladaného zkratového proudu.

1.3 Ochrana proti zkratovym proudim

Jistici prvky slouzi nejen k ochrané proti u€inkim nadproudd a pretizeni, ale i
proti zkratlm. Jistici prvky musi byt schopny prerusit kazdy zkratovy proud ve
vodi€ich obvodu dfive, nez by se takovy proud mohl stat nebezpecnym v disledku
tepelnych nebo mechanickych ucinkd vznikajicich ve vodi€ich a spojich.

Aby mohla byt ochrana proti zkratovym proudum zajisténa, musi byt pfedevsim
v kazdém pfisluSném misté instalace zkratovy proud zjistén (vypoltem nebo
méfenim impedance smycky pfislusného obvodu).

Jistici prvek chranici proti zkratu musi byt volen a nastaven tak, aby vypinal i
nejmensi zkratovy proud vznikly pfi zkratu na konci vedeni. Pfitom vypinaci
schopnost jisticiho prvku nesmi byt mensi nez pfedpokladany zkratovy proud v
misté, kde je zabudovan (kromé pfipadu, kdy je pfed jisticimu prvku pfedfazen jiny
jistici prvek s touto schopnosti).

Zkratové proudy musi byt vypnuty dfive, nez dojde k otepleni vodi¢l nad
pfipustnou mez. Tato mez je rizna pro rGzné druhy izolace. Pro béznou PVC izolaci
je to 140 az 160 °C, pro odolngjsi izolacni smési PVC 200 °C (vyjimec¢né i 300 °C),
pro polyetylén 130 az 150 °C, pro gumu, pryz a kauCuk 200 az 350 °C, pro



zesitovany polyetylén 250 °C, pro papirovou izolaci 200 °C, pro holé vodice
mechanicky nezatizené 300 °C, pro holé vodi¢e mechanicky zatizené 200 °C.

Pro zkraty s dobou trvani do 5 s se doba, b&éhem niz musi byt zkrat vypnut,
vypocita ze vzorce:

Jt=k. (4.1)

1

t ... doba trvani zkratu [S]
S ... prifez vodi¢e v [mm?]
I ... efektivni hodnota zkratového proudu [A]

k= 115 pro médeéné vodice izolované PVC
135 pro médéné vodice izolované pryzi
74 pro hlinikové vodice izolované PVC
87 pro hlinikové vodice izolované pryzi
115 pro cinem péjené spoje u médénych vodicii, odpovidajici teploté
160 °C.

Nékteré jistiCe velkych vykonu by nevydrZzely maximaini zkratové proudy, které
mohou v chranéném obvodu vzniknout. Proto se jim pfedfazuje podle pokynu
vyrobce nebo podle omezovacich charakteristik pojistka, ktera nepropusti vétsi
proud, nez jisti€ snese. (Jedna se o zkratové proudy fadové nad 15 kA.)



