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Meéreni osvetleni - uvod

Méreni parametr( osvétleni slouzi k objektivnimu vyhodnoceni jeho kvality.

Méreni je Cinnost, jejimz cilem je urceni velikosti fyzikalnich velicin a vysledkem
méreni je Ciselné vyjadreni mérené veliciny se stanovenou mirou (jednotkou). Kromé
velikosti mérené velicCiny je vhodné urcit i nejistotu jejiho stanoveni.

Pod pojmem fotometrie se rozumi méreni svételné-technickych velicin. Vlastni

meéreni se déli na:

- vizudlni (subjektivni — metody), pri kterych se vyuziva vlastnosti lidského zraku

- fyzikalni (objektivni — metody), pri kterych méreni probiha s vyuzitim fyzikalnich
¢idel (foto€lank(l). Pro méfeni plati normy CSN EN 13032 Svétlo a osvétleni -
MéFeni a uvadéni fotometrickych Gdaja svételnych zdroji a svitidel (2005), CSN 36
0011 Méreni osvétleni vnitrnich prostorl (2006). Kromé toho existuji postupy
meéreni osvétleni v laboratornim prostredi (napf. na modelech) a na dopravnich
komunikacich.



Meéreni osvetleni — zakladni pojmy

Méreni podle pozadované presnosti délime na:
Pfesna méreni — nejistota méreni je do 8%.
Provozni méreni — nejistota méreni je do 15%.
Orientacni méreni — nejistota méreni do 20%.

Odhad rozsifené

Typ méreni Priklady

nejistoty U (%)

Tvorba normalq, kalibrace pfistrojt, laboratorni

u<g xy o
mereni

Ovérovani parametr(l zdroj(, svitidel a

8<U<14 . ,
osvétlovacich soustav

Orientacni 14<U<20 Kontrola funkce osvétlovaciho zafizeni

Dale lze méreni délit podle rozsahu na:

Podrobna méreni — pro narocné posouzeni prostoru, pri soudnich sporech nebo pfri
analyze osvétlenosti slozZitych zrakovych Cinnosti.

Provozni méreni — pro ovéreni spravnosti navrzenych a realizovanych systému
osvétlovani, pro porovnani systému osvétlované a pro zjisténi zrakové pohody
(nejpouzivanéjsi typ).

Orientacni méreni — pro zjisténi zakladnich podminek vidéni a pro orientacni kontrolu
osvétleni.
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Meéreni osvetleni — merici pristroje

Luxmetr

Luxmetry jsou pfistroje na méreni osvétlenosti (rovinné, kulové, valcové, polokulové,
polovalcové aj.). Pokud neni uvedeno jinak, mysli se pod pojmem luxmetr pristroj na
mereni rovinné osvetlenosti. Snimaci Uhel luxmetru pro méreni rovinné osvétlenosti
ma byt ve vSech rovinach kolmy k roviné, ve které se urCuje osvétlenost. Fotometricka
hlava je obvykle vybavena filtrem pro prizplUsobeni spektralni citlivosti V(A) a
difiznim nastavcem pro korekci smérové chyby fotodetektoru. Snimacem je fotonka
a vyhodnocovacim pristrojem analogovy nebo digitalni mikroampérmetr, ktery je
kalibrovan v jednotkach intenzity osvétleni v Ix. U béZnych luxmetr( se nyni nejcastéji
pouzivaji fotonky na bazi kfemiku.
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Meéreni osvetleni — merici pristroje

Jasomeér

Jasomér pracuje na stejném principu jako luxmetr, ktery je doplnén o optiku, ktera
vymezuje kolmy dopad svétla na Cidlo luxmetru v definovaném prostorovém uhlu, ve
kterém je snimany jas integrovan. Méfi jas redlnych nebo fiktivnich povrchi
vyzarujicich nebo odrazejicich svétlo. Byva doplnén optickym systémem, ktery
umoznuje, aby obsluha nasmérovala vlastni mérici systém presné na zvolené misto.

Jasovy analyzator je v podstaté digitalni fotoaparat, ktery ma opticky nebo softwarové
upravenou citlivost podle krivky citlivosti lidského oka V(A). Na rozdil od klasického
jasoméru umoznuje jasovy analyzator snimat jasové mapy s rozliSovaci schopnosti
danou prostorovym uhlem snimanym jednim pixelem (makropixelem). K navyseni
dynamického rozsahu snimanych jasovych map je vyuzivano softwarové prekryvani
nékolika identickych snimk( pofizenych pfi rliznych expozicich. Vyhodnoceni jasl se
provadi pomoci software.
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Meéreni osvetleni — merici pristroje

Kolorimetr
Je to pfristroj k méreni kolorimetrickych souradnic svétla. Bézné se u nas nepouziva.

Nékteré jasoméry a luxmetry (napr. fy Minolta) maji moZznost mérit i kolorimetrické
souradnice svétla a moznost vypocitat teplotu chromaticnosti.

Spectro- /?.7(1/0/7701‘0/'
Specbos 712 717

Spektofotometr

Spektrofotometr je pristroj k méreni spektra optického zareni na principu rozkladu
svétla na mriZzce nebo hranolu. Spektrofotometr mize mérit nasledujici hodnoty, jako
jsou spektralni slozeni dopadajiciho zareni, jas, osvétlenost, trichromatické souradnice
X, Y, U, v, nahradni teplotu chromati¢nosti, dominantni vinovou délku, index podani

barev a kolorimetrickou Cistotu.



Meéreni osvetleni — chyby a nejistoty

Stejné jako pfi méreni rlznych elektrickych veli¢in, vznikaji i pfi méreni svételnych
velicin chyby a nejistoty méreni.

Proto se méfici pristroje vybavuji oznacenim tridy presnosti, ktera udava kvalitu
meéreni. Drahé pfristroje vétSinou dosahuji vétsSich presnosti nez ty levnéjsi.

Nejistota zase urcCuje, v jakém rozmezi hodnot se mize mérena veli¢ina pohybovat,
aby bylo dosazeno dané presnosti méreni.

Jednoduse muzeme chybu méfriciho pristroje popsat jako rozdil mezi namérenou
hodnotou a hodnotou skutecnou.

Chyby muUzeme rozdélit na absolutni a relativni.




Meéreni osvetleni — chyby a nejistoty

Nejistota vyjadruje interval hodnot okolo zmérené veli¢iny, ve kterém mulzeme
uvazovat hodnotu jako spravnou. Standardni nejistota se oznaCuje malym pismenem
u. Standardni nejistota muze byt dvou typu.

Typ A predstavuje nejistotu, kterou ziskdme opakovanym meérenim pfri stejnych
podminkach, nebo pomoci statistickou analyzou namérenych hodnot.

Typ B, u kterého se nejistota zjistuje jinymi zpUsoby. Nejistota typu B vyhodnocuje
nepresnosti méreni, u kterych je znama pfricina,.

Z obou typl tak mGzZeme ziskat kombinovanou standardni nejistotu

U :\/(uj +u§)




Meéreni osvetleni — rozsSirena nejistota

Pro dalsi charakteristiku nejistoty méreni se udava rozsifrena standardni nejistota. Ta
predstavuje k-nasobek standardni nejistoty a oznacuje se velkym pismenem U. Urcuje
se, pokud chceme udat vétsi pravdépodobnost spravného vysledku.
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Hodnota U je rozSifrena standardni nejistota, ktera odpovida 95 % pravdépodobnosti
spravného vysledku. To znamena, ze 95 % vysledkl musi byt v rozsahu nejistoty
mériciho pfristroje, ktera byla dana. Zbylych 5 % vysledk(l muize hranici nejistoty
prekrocit.



