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Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV
Elektrickeé

Studijni materialy k predmétu
Osvétlovaci soustavy a jejich projektovani

Clovék, svétlo, prostredi

i R 1962 - LED
<= = 1989 — modra LED
- 2015 — Nobelova cena
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Elektrické svetlo
versus
Energetika

Spotreba elektrické energie na osveétleni:
* Svet—-19%

* Evropska unie —14 %

* Verejné osvetleni—1% az2 %

* Moderni kancelarské budovy —az 50 %



Elektrické svétlo - podstata

Elektromagnetické zareni

Svétlo je elektromagnetické zareni, které je schopno prostrednictvim
zrakového organu vzbudit zrakovy vjem.

Vinové délky viditelného zareni se nachazeji v rozmezi
vinovych délek v =380 + 780 nm.

Cilem vidéni je tedy poznavani
Ziskavani informaci — pres 80%.



Elektrické svéetlo - podstata

Viditelné zareni - vznik
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e inkadescence - tepelné buzeni vznikajici pri zahrati pevné latky na vysokou teplotu,
e vybuzeni atomu v elektrickém vyboji,

e luminiscence pevnych latek,

* emise fotonu pfi prtiichodu proudu polovodicovym prechodem.



Zrakovy systém
Zrakové mechanismy

rohovka  cévnatka  skiéra Zornice — Pupila — Fotopupilarni reflex — Adaptace -
hruba, ale rychla regulace mnozstvi svétla vstupujiciho do
oka - primér zornice se méni 17 — 20ti nasobné -
podnétem je zména osvéetleni na sitnici - zvyseni osvétleni —
stah zornice —
doba reakce je 220-370 ms

duhovka

Zornice

Cocka — Akomodace — Zaostfeni - je samovolné
prizplsobeni se oka vzdalenosti pozorovaného

omorovi. &otka sitnice skivec oplicky predmeétu - méni zakriveni cocky oka - blizky bod
d A4 Vé 4 H 4
voda nen akomodace - od 10 cm u déti do 50 cm u padesatileté
osoby

Fotorecepce — premény sveételného kvanta na nervovy vzruch - zrakovy viem
Zrakové pigmenty — fotochemické procesy — nervové impulsy
Fotoreceptory
Cipky, 6,5 mil. ve fovei na plose 0,25 mm asi 800 000 cipku
tyCinky, 125 mil. prevazuji v okoli fovei a vzdalenéjsi periferii



Zrakovy systém — citlivost
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Rozdil mezi zarivym a svételnym tokem je dan prave citlivosti lidského oka!!!

e pievod z W na Im
 oko vnima pouze v rozsahu 380 az 780 nm
v tomto rozsahu ma oko ruznou citlivost — viz K¥ivka citlivosti oka

e maximalni mérny vykon 683 Im/W
o zarovka 10 Im/W, LED az 170 Im/W



Zrakovy systém
citlivost versus slunce

2.5

Sluneéni zafeni ve vysoké atmosféfe

Zareni absolutné ¢erného télesa

Zafeni u mofské hladiny
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- Povrchova teplota slunce — cca 5800 K

- Maximum vyzarovdni 555 nm

- Maximum — cca 100 kix coZ odpovidd cca 1000 W/m2
- rozdéleni — UV cca 4%, VIS cca 45 %, IR cca 51%



Zrakovy systém — prenos informaci
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* Relativné strmy ndrist mnoZstvi pfendsené informace — do 500 Ix
e Pozvolny ndrist mnoZstvi prendsené informace — do 5000 Ix
e Nizky ndrust mnoZstvi pfendsené informace - nemad smysl osvétlovat elektrickym svétlem —
energeticky nezdivodnitelné — nad 5000 Ix



Elektrické svétlo —
zakladni rozdéleni svételnych zdroju

klasicke < ool ikoye
pInEng plynerm <
teplothi - Zarovky < halogenowé Zafivky
vakuove
kommpaktni

nizkotlaké

indukecni wybojky

yyhiojove
plazmove svetelne zdroje

rut'ove
halogenidove

polovadicove - LED i RGH
s luminoforem

sodikove
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Elektrické svétlo —
zakladni rozdeéleni svitidel
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