3. Odbérové diagramy
3.1. Bilance vyroby a spotieby elektrické energie

PrevéZzna vétSina elektraren pracuje dnes paralelné do elektrizaéni soustavy. Elektrizagni
soustava se skl&da ze tii hlavnich ¢asti:

1. vyrobni ¢ést,
2. pienosova ¢ést,
3. ¢ést spotiebni.

Prvni dvé ¢asti, tj. vyroba a pirenos zavisi na ¢asti treti, tj. na odbéru elektrické energie
spotiehitdi, ato jak co do mnozstvi MWh, tak i ¢asového rozlozeni vykonu v MW.

Zésadné plati bilance vyroby a spotieby.
W, - W, =W (13)

kde W,y jeeektrickaenergie v MWh vyrobenav elektrarnach a dodanéa do site
W je energie ztracend v prenosové soustave
W5 je elektricka energie odebrana spotiebiteli

3.2. Diagramy zatiZeni

Jelikoz elektrickd energie se neda skladovat (jen nepiimo v malém rozsahu akumulaci vody
v né&drzich vodnich elektraren), musi, jak bylo uvedeno v bilanéni rovnice, dodavka elektrické energie
odpovidat v kazdém okamZiku poZadovanému mnozstvi v MWh vykonu v MW. Spotieba e ektrické
energie v jednotlivych dennich hodinéch je odlisng, a je téZ rizné v tydennim a ro¢nim obdobi. Na
obr. 8. je prabéh chronologickénho diagramu denniho zatizeni pro néktery den v roce. Tento diagram
miZe byt naméten pro pramyslovy zavod nebo celé mésto anebo pro celou elektrizacéni soustavu. Na
diagramu se ukazuji Spickova zatiZzeni: ranni, naSich pomérech po 6. hodiné a vecerni kolem 21.
hodiny. Tyto Spicky selisi ¢asové aco do velikosti v obdobi zimnim aletnim.
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Obr. 8. Diagram denniho zatizeni

Zatizeni spodni ¢&sti diagramu je minimalni a je stélé po dobu celého dne. Vzddenost nejvyssi
Spicky od zékladny diagramu udéva maximalni zatizeni, Plocha diagramu udévé celodenni spotiebu,
nebo vyrobu energie v MWh. KdyZ nahradime plochu diagramu obdél nikem, bude vyska obdél niku od
z&kladny diagramu udavat stiedni zatizeni.

Plocha diagramu se tedy déli na ti ¢asti. Spodni ¢ast, ohrani¢end minimanim vykonem, se
nazyva zékladni ¢ast. Plocha mezi minimanim a stiednim zatiZzenim je ¢ast poloSpickova Nad
pol o3pickovou ¢asti se nachazi ¢ast Spickova

Nahradime-li nyni plochu diagramu obdé nikem, jehoz vy3ka se rovna maximanimu zatizeni,
obdrZime ¢as, tj. dobu vyuZziti maximaniho zatizeni.
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Je to doba za kterou by se vyrobila nebo spotiebovala celodenni energie v MWh za
piedpokladu stélého maximalniho zatiZeni.



3.2.1. Charakteristické hodnoty diagramu denniho zatiZeni
Zatizeni PIMW]

- je vykon se kterym zarizeni pracuje (vyrabi, odebird, pienadsi atd.). Grafickym zobrazenim
dostaneme diagram zatiZeni zaiizeni.

Celkova energie W{MWh]

W = pP(t) xat (15)

0

- je mnoZstvi elektrické energie s nizZ zatizeni pracuje. MnoZstvi je umérné ploSe diagramu
(plocha pod kiivkou), vysledek je hodnota vyrobené energie za urcité obdobi.

Minimalni zatizeni P i, [MW]

- je skute¢né minimdlni zatizeni za sledované obdobi. Obvykle se uréuje 15-ti  minutovym
pramérem nebo jako nejmendi okamZité zatizeni. Casové obdobi je tieba uvést.

Stiedni zatizeni Pg[MW]
P, == xP(t) =t (16)

- jetrvalé zatizeni, pii nemz by zatizeni dosahlo za celé slodované obdobi T téZe prace W[Wh]
jako pti proménném zatizeni podle diagramu zatiZeni.
Maximalni zatizeni P[MW]

- je skute¢né maximalni zatiZzeni za sledované obdobi. Obvykle se uréuje 15-ti  minutovym
pramérem nebo nejvysSi okamzZitou hodnotou. Casové obdobi je tieba uvést.

Doba vyuZiti maxima

T T
Pat =cPt)dt ® t :Pixoo(t)xdt £ T 17)
0 max 0

- je ¢as, za ktery bychom pii odebiraném P . odebrai stenou energii jako pii ¢asove
proménném zatiZeni.



Doba pInych ztréat

T T
RX %o, = RA>{t)dt ® t,= P% xCP? (t) >t (18)
0 max 0

- je ¢as, za ktery ve dledovaném obdobi odebirany proud zptsobi stejné ztréaty jako ¢asove
proménny proud ve sledovaném obdobi.

Naroénost b

P
b=-t £ 1 19
P (19)

- je pomér celkového maximadniho piikonu Pyac V uréitém casovém obdobi k celkovému
instalovanému prikonu P,.

Ruznost d

= mxn o3 1 (20)

max c
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- je pomér maxim nékolika stenych zatizeni nebo odbératelt k maximu soucasné jimi
zapricinénemu.

Zatézovatel x
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£ 1 (21)

- je pomér stiedniho vykonu k vykonu maximanimu nebo pomer doby vyuZiti maximalniho
zatizeni k celkové dob¢ obdobi

Céaratrvani vykonu

- Ziskame ji, jestlize sefadime zatizeni z diagramu od nejvétsiho k nggmensSimu podlie doby
jeho trvani. Plocha diagramu je imérné celkové energii.



3.3. Pokryvani diagramu denniho zatiZzeni elektrizaéni soustavy riznymi druhy elektréren
3.3.1. Z&kladni ¢ast diagramu zatizeni

Do spodniho pasma zakladniho zatizeni denniho diagramu (obr. 8.) dodavaji elektrickou
energii prvni fadé elektrarny, které jsou v nepietrzitém provozu. Jsou to vodni pratocné elektrarny,
prakticky bez moZnosti akumulace vody, dale jsou to parni moderni elektrarny se soustrojim velkych
vykonu, jejichZ ¢asté odstavovani a ngjizdéni je technicky obtizné a nehospodarné. K nim patii také
jaderné eektrarny. Tyto z&kladni elektrarny jsou péteri elektrarenské vyroby a maji diouhou dobu
vyuZiti instalovaného vykonu. Vedle toho do spodniho pésma diagramu patii  elektrarny
s kombinovanou vyrobou elektrické a tepelné energie. Jsou to teplarny, jeichZz vyroba elektrické
energie je ovliviiovana dodavkou péry nebo horké vody tepelnym spotiebicam.

3.3.2. Polodpic¢kova ¢ast diagramu zatiZzeni

Doba vyuZziti daného zatiZeni je 2000 az 5000 hodin ro¢né. Do pol o3pickovéno pasma pracuji
vétSinou starsi parni elektrarny, kde dlouhodobé vyuZiti instal ovaného vykonu porovnani s modernimi
velkymi elektrdrnami by nebylo hospodéarné. Nékdy do toho pasma pracuji i vodni akumulagni
elektrérny strednich vykona, zapojené do kaskéady.

3.3.3. Spickova ¢ast diagramu zatizeni

Do horniho 3pi¢kového pasma diagramu patti elektrarny, které maji moznost podle potieby
v kratkém intervalu pocitaném na minuty najet na plné jmenovité zatiZzeni. Jsou to vodni akumulagni
elektrérny s prirozenou a sumelou akumulaci (precerpavaci elektrarny). Dde jsou to elektrarny se
gpalovacimi turbinami a v nékterych pripadech i parni elektrarny, kde jsou zvlé&Stni turbiny
pii zptisobené rychlému ngjizdéni a odstavovani.
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Rozdéleni denniho diagramu zatiZeni do odbErovich pasem



