2. PREVODNIKY, SNIMACE

Métené signdly mohou mit razny charakter afyzikani podstatu. V soucasné dob¢ je obvyklé

transformovat signdly libovolného pavodu na signdly elektrické, umeérné méiené velicing, coz
nam umozni je zpracovat standardnimi metodami. K tomu ndm slouzi cela fada raznych typa
prevodnika.

2.1. Pirevodniky mechanickych veli¢in na veli¢iny elektrické

2.1.1. Odporové tenzometry

Tenzometry jsou odporové snimace, které meéni sviij odpor v zavislosti nazmené svych
geometrickych rozméra [4]. Rozdéluji se podle konstrukce a podle pouzitého materidlu.
Kovové tenzometry se ngjcastéji vyrabgji z konstantanu (Cu-Ni). Polovodi¢ove tenzometry se
vyrabéji z kiemiku . V porovnani s tenzometry kovovymi jsou polovodic¢ové mnohem
citlivejsi. Nevyhodou je viak znatnateplotni zavislost a odchylka od lineérni charakteristiky.
Métici obvody pro tenzometry jsou vétSinou zaloZeny na principu Wheatsonova mustku, ktery
je vyvézen pii nezatizenych tenzometrech [8].

2.1.2. Piezoelektrické snimace

Piezoel ektrické snimace jsou zal oZzeny na fyzikalnim jevu, pri kterém u nekterych
dielektrickych latek zptsobi deformace dipdlovy elektricky moment objemového elementul.
Elektrické momenty v3ech objemovych elementt zpusobi polarizaci krystalu. Pri prilozeni
elektrod k povrchu krystalu vzniknou indukci na téchto vodivych elektrodach volné naboje
[8].

Piezoelektricky jev zavisi na sméru deformace vzhledem k osam krystalu. Pro merici techniku
se pouziva oxid kiemicity a néktera feroel ektrika jako naptiklad titani¢nan barnaty [8].

2.1.3. Magnetické snimace

M agnetické snimace pracuji na zakladé zmeén magnetickych velicin zpasobenych
deformacemi feromagnetickych materialti. Nejdulezitéjsi jsou zmeny relativni permeability a
deformace magnetického pole [8].

Zmeéna permeability Uzce souvisi s magnetostrikci, coz je jev, pri némz pii pasobeni
magnetického pole dochazi ke zménam rozméra feromagnetika, nebo naopak, pii deformaci
feromagnetika dochazi k magnetické polarizaci. Pro vyrobu snimact s proménnou
permeabilitou se pouzivaji materidy s vysokou hodnotou permeability a malou hodnotou
indukce pii nasyceni. Nejéastéji se pouziva permalloy ( dlitinaniklu, Zelezaa molybdenu ) ,
Ize je viak vyrobit i z m¢kké oceli. Chyby snimact jsou dany hlavné teplotni zavisl osti
permeability a hysterezi. ProtoZe indukénost je funkci proménné permeability , je zakladni
konstrukce snimace provedenatak, Ze na permalloyovém jadie je navinuta civka, kterav
dusledku deformace jadra meéni svou indukénost [8].

Druhy typ magnetického snimace vyuZiva deformace magnetického pole pii deformaci
feromagnetika. V télese snimace jsou umistény dvé civky, priéemz primarni civka je napgena



stiidavym napétim . Neni -li snima¢ zatizen magneticky tok neobepina zavity sekundarni
civky. Pxi zatizeni dochazi k tomu Ze ¢ast magnetického toku prochazi plochou sekundérni
civky . V sekundarni civce se indukuje napéti jehoz velikost zavisi na velikosti vzgemné
indukénosti [8].

2.1.4. Kapacitni snimage

Kapacitni snimace mechanickych veli¢in vyuZivaji zmeény nekteré z velicin urcujicich
kapacitu kondenzétoru. PouZivaji se tyto typy kapacitnich snimacu:
- deskovy jednoduchy s proménnou mezerou

- deskovy diferen¢ni s proménnou mezerou

- deskovy s vrstvou dielektrika s proménnou mezerou

- deskovy s proménnou tloustkou dielektrika

- deskovy s proménnou plochou prekryti

- deskovy diferen¢ni s proménnou plochou prekryti

- deskovy s proménnou plochou prekryti dielektrika

- valcovy s proménnou plochou piekryti

- diferen¢ni s proménnou plochou prekryti

2.1.5. Indukénostni snimace

U induk¢nostnich snimaci se métena velicina pievadi nazménu vlastni, nebo vzgemné
indukénosti. Indukénostni snimac se vzdy sklada z jedné nebo vice civek. Magneticky obvod
civky muze byt otevieny, nebo uzavieny, s feromagnetickym jadrem nebo bez feromagnetika

[9].

Mezi indukénostni snimace patii také tzv. transformétorové snimace. U téchto snimaci se
meétena veli¢ina vyhodnocuje pomoci vzgemné indukénosti dvou civek [8].

2.1.6. Odporové snimace polohy

Odporovy snimat se skldda s odporového vinuti, po jehoz vylesténé ¢asti se pohybuje bézec.
Krome drétovych snimact se vyrabgji také velmi presné uhlikoveé snimace. Nevyhodou
odporovych snimati je piimy kontakt mezi béZzcem a odporovou drahou a z toho vyplyvajici
opotiebeni stykovych ploch a nebezpeti jiskieni v explozivnim prostiedi [8].

2.2. M éreni mechanického kmitani

Snimace mechanického kmitani se déli podle konstrukce na absolutni arelativni. Absolutni
snima¢ meii veli¢inu mechanického kmitani vzhledem k vlastni setrvacné soustavé a pouziva
se tam, kde neni k dispozici vhodny pevny bod k upevnéni snimace ( velké motory, lozZiskové
skiing, jedouci vozidla). Relativni snimace méti mechanické kmitani vzhledem k libovolné
zvolenému bodu v prostoru a pouZivaji se u mensich stroja, nebo v piipadech kdy se
vyhodnocuje kmitani jedné ¢asti stroje vici druhé ( napi. kmitani hridele vaci lozisku ) [8].

2.2.1. Absolutni snimag¢ kmitani




V absolutnim snima¢i kmitani neni hmotnost soustavy spojena s relativné pevnym bodem.
Pouzdro absolutniho snimace se pevné uchyti na kmitajici téleso, pticemz se predpoklédé, ze
hmotnost celého snimace je vaci hmotnosti kmitgjiciho télesa zanedbatelné. Podle hodnoty
pomérného uhlového kmitoctu miiZze byt absolutni snima¢ kmiténi provozovan:

a) Prow>>wy, kde w je ngjniZsi kmitocet ze spektra méieného pohybu. V této oblasti se
snima¢ pouziva pro méreni amplitudy ( drahy ).

b) Pro w = wy, tedy v oblasti rezonance |ze snimace pouzit pro métreni rychlosti pohybu.
Tohoto zpasobu méieni se pouziva jen ziidka v malém okoli uhlového kmitoctu wy .
Vhodnégj§i je ziskat rychlost derivaénim obvodem ze signalu imérného amplitude.

c) Prow << wy, ziskdme informaci o prub¢hu zrychleni méreného objektu
Pt periodickych kmitech sloZenych z vice harmonickych slozek je nutno respektovat fazovy

posuv jednotlivych sloZzek. Aby zkresleni zpasobené fazovym posunem bylo minimalni, musi
platit podminka [8]

“n

= konst.
1

2.2.2. Relativni snimace kmitani

Vyhodnocuji drahu méteného télesa vici relativné pevnému télesu. Podle usporédéni
relativniho snimace mohou nastat tyto pripady :

a) Bezdotykovy snimac bez pridavné hmotnosti snimace -
na méreném télese neni zabudovana dalSi hmotnost. Pohyblivou ¢ésti snimage je piimo
povrch méieného télesa. Jsou to indukénostni, kapacitni, popripadé optoel ektronické snimace

[8].

b) Bezdotykovy snimac se zabudovanou dalSi hmotnosti -
na jednom misté na méreném télese je zabudovéna dalSi hmotnost. Tato byva tvorena napt.
elektrodou kapacitniho snimace [8].

c) Dotykovy relativni snimac -
Pohybliva ¢ast je tvorena dotykovym prvkem pritlacovaném k povrchu télesa a nepohybliva
¢ést je spojena s relativné pevnym bodem

Hlavnim problémem relativnich snimact je nalezeni mistav okoli méteného kmitajiciho
télesa, které muzZe slouzit jako relativné pevny bod. Tyto potiZe vznikaji zvI&ste pri mereni
malych hodnot u vétSich objekta v provoznich podminkéach [8].

2.3. Pirevodniky pro oddéleni a ipravu rozsahu méricich zarizeni

Obvody a zatizeni pro Upravu rozsahu | ze povaZovat za merici prevodniky s prevodni
charakteristikou volenou tak, aby rozsah hodnot vystupni veli¢iny odpovidal pracovnimu
rozsahu hodnot vstupni veli¢iny méficiho pristroje. Podle toho, zda je pouZito zatizeni s



malym, nebo velkym vstupnim odporem a podle druhu vstupni veli¢iny se rozlisuji tyto
prevodniky:

napéti - napéti

napéti - proud

proud - napéti

proud - proud

Prevodniky |ze realizovat vyhradné pomoci pasivnich soucéstek ( pasivni pievodniky ), nebo s
pouZitim soucasti zesilujicich napéti nebo proud ( aktivni pievodniky ) [3].

2.3.1. Prevodniky napéti - napéti

Odporové délice - velikost stiidavého napéti 1ze zmensit pomoci dvojice rezistora, které
odporovy déli¢ tvoii. Déli¢ nezkresluje tvar napéti, pouze zmenduj e piedepsané hodnoty
napéti [3].

Indukéni délice - indukeni délic si|ze predstavit jako autotransformétor, jehoz délici pomer
je nastavitelny s velkou piesnosti. Tento pomér je dan pocty zavita, takZze velmi mélo zavisi
narusivych vlivech. Indukéni délice jsou nejcastéji konstruovany jako dekadické ajsou
pouzitelné ve frekvenénim pasmu 40 Hz az 20 kHz [3].

Kapacitni déli¢e napéti - pouzivaji se pievazné pii méreni v laboratorich vysokého napéti.
Idedlni kapacitni déli¢ nelze fyzikélng realizovat, protoze svodoveé proudy a ztréty v
dielektriku kondenzéatoru jsou nenulové [3].

Elektrooptické pi‘evodniky - jsou zaloZeny na vzniku umélé optické anizotropie prihlednych
prostiedi pisobenim elektrického pole. Céastecky plynnych nebo tekutych dielektrik
umisténych v elektrickém poli podiéhaji polarizaci, deformaci a orientaci, atim se pavodni
izotropickeé dielektrické prostredi meéni na dvojlomné anizotropni prostiedi [3].

MéFici transformatory napéti - pouzivaji se jako prevodniky stiidavého napéti na stridavé
napéti smoznosti sniZzeni nebo zvySeni vystupniho napéti proti vstupnimu. Dale umoziuji
galvanické oddéleni obvodu ajejich impedancni prizpasobeni [3].

2.3.2. Prevodniky proud - napéti

Odporove bo¢niky s malou indukénosti - jsou konstruovany na principu pievodu proudu na
napéti s vyuzitim Ohmova zakona - zarazenim rezistoru o znamém odporu do obvodu
meétreného proudu a mérenim napéti natomto rezistoru. Predpoklada se, Ze pristroj pouZity pro
méteni nebo registraci napéti ma mnohem vétii odpor nez odporovy boénik [3].

Pristroje pro méieni velkych prouds vyuZivajici Halliv jev - umistime-li do homogenniho
magnetického pole kolmo k tomuto poli desti¢cku z kovu nebo z polovodice a prochézi-li
touto destickou mezi dvéma protilehlymi stranami proud, objevi se v diisledku posunu naboji
vlivem magnetického pole mezi zbyvajicimi stranami desticky napéti, nazyvané Hallovo
napéti [3].



Magnetooptické pirevodniky - zékladem jegjich ¢innosti je Faradaytav magnetoopticky jev, tj.
rotacni polarizace svétla v nekterych prasvitnych pevnych i kapalnych |atkéach podénym
magnetickym polem rovnobéZznym se smérem prochézejiciho svétla[3].

Optoel ektronicky pirevodnik se svételnou emisni diodou - tento prevodnik prevadi méieny
proud na svételné zéteni. PouZiva se tehdy, je-li nutné ziskat informaci o pribéhu proudu v
obvodu vysokého napéti a pritom dokonale izolovat vystupni métici zatizeni od obvodu
vysokého napéti [3].



