PROJEKTOVANI EL. DISTRIBUCNICH SITI

Metoda shody a neshody — CDA (téma 7.)

s STUDIJNI CIiLE

e Umét sestavit kriterialni matici a na jejim zakladé pak normalizovanou kriterialni

matici

e Porozumét vypocetnimu principu metody CDA na zakladé prfedvedeného pfikladu

KLiCOVA sLovA

e Vicekriteridlni rozhodovaci analyza ( multikriterialni analyza ), kriterialni matice,
normalizovana kriterialni matice, vektor vah kriterii, maximaliza&ni a minimalizaéni

kriterium, index shody, index neshody
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=< TEXT K PROSTUDOVANI

Metoda shody a neshody - CDA

Analyza shody a neshody je metoda v MCA Siroce pouzivana, ktera je zaloZzena na
porovnavani alternativ vybéru po dvojicich. Méfi stupen, kterym alternativy vybéru a
vahy faktord potvrzuji nebo vyvraceji "vyfazovaci" vzajemny pomér mezi
alternativami. Rozdily ve vahach faktorll a hodnoceni kritérii jsou pomoci postupl

shody a neshody analyzovany oddélené.

Index shody alternativy A s alternativou B je definovan jako podil sou€tu vah téch
kritérii, pro ktera je hodnoceni A vétsi nebo rovno hodnoceni B, a souctu vah v8ech

kritérii. Pro index shody tedy plati:

_ZWj(eAj Zij)

Cy = (20)

27

Index neshody alternativy A s alternativou B je definovan jako podil, kde Citatel je
roven maximalnimu rozdilu vazenych hodnoceni, pro ktera je hodnoceni A menSi nez
hodnoceni B, a jmenovatel je roven maximalnimu rozdilu vazenych hodnoceni v8ech
alternativ pro kritérium vykazujici maximalni hodnotu vySe definovaného Citatele.

Index neshody mizeme tedy zapsat:

D - D, max(Wj ey —Wj -y, )pro(eAj < eAj)
® D_ - max(W -e )—min(W e )
2 milm m i

(21)

kde: m =jpfi Ds = max.



Celkovy index shody alternativy A ziskame jako soucet vSech indexi shody

alternativy A vzhledem ke vSem ostatnim:

c,=>c, (22)

J
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Celkovy index neshody alternativy A ziskame jako soucet vSech index( neshody

alternativy A vzhledem ke vdem ostatnim:

D, :Z]:DA,‘ (23)

J=1

Poslednim krokem je pak sefazeni jednotlivych alternativ podle maximalniho (resp.
minimalniho) indexu shody a minimalniho (resp. maximalniho) indexu neshody.

Vysledné hodnoceni dané alternativy ziskame nasledovné:

CDA, =1-C, +D, (24)

Alternativy nakonec sefadime podle rostouci (resp. klesajici) hodnoty CDA.

Priklad na metodu shody a neshody - CDA

Vstupni kriterialni matice je zadana tak, ze vSechna kritéria jsou maximalizacni:
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Nalezneme minimum a maximum z kazdého sloupce pro vSechna kritéria, tedy

bazalni a idealni variantu a méjme zadan vektor vah kritérii:

Kritérium
Vlastnost £ 15 . 1 |6
Minimum 10 (10 |2 |80 |0,1

Maximum 70 |30 |8 |230(1,5
Vaha kritéria {0,4/0,25|0,2|0,1 |0,05

Provedeme normalizaci matice na zakladé vztahu (3} a ziskame

0,167 0 0,5 0,467 0,571
1 0,75 1 1 0
05 05 0 0,733 1
0 1 0,333 0 0,214

(26)

Zavedeme vahy matice dle vztahu (6), tedy kazdy prvek v daném sloupci

vynasobime vahou pfislusnou k danému kritériu :

0,067 0 0,1 0,047 0,029
0,4 0188 0,2 0,1 0
02 0125 0 0,073 0,05

0 0,25 0,067 0 0,011

(27)

Index shody Cag vypolteme ze vztahu (20)



A B C D
1 005 02 0,075

4

B 095 1 095 07 (28)
C |08 005 1 055

D [025 003 045 1

Celkovy index shody pro jednotlivé varianty urCime ze vzorce (22)

Varianty | C;
A 2

B 3,6
C 24
D 2

Index neshody, Citatel D; vypolteme ze vztahu (21)

A B C D
0 0,333 0,133 0,25

A

B 0,029 0 0,005 0,062 (29)
C | ol 0,2 0 0,125

D (0067 04 0,2 0

jmenovatel D, uréime ze vztahu (21)

D, =max(, -e, )-min(W, -e, )=0,4-0=0,4 (30)



takze matice indexu neshody D bude:

A B C D
0 0833 0333 0,625

A

B 10073 0 0125 0,155 (31)
c (025 05 0 0313

D 10,168 1 0,5 0

Celkovy index neshody pro jednotlivé varianty urCime ze vzorce (23)

Varianty | D;

A 1,791
B 0,353
C 1,063
D 1,668

Nakonec provedeme analyzu shody a neshody dle vztahu (24) a varianty sefazené

od nejlepsi po nejhorsi jsou v nize uvedené tabulce:

Varianty | CDA
B 0,753
C 2,663
D 3,668
A 3,791
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s KONTROLNIi OTAZKY TEORETICKE

1. (3 body) Uvedte zakladni vztahy metody CDA pro indexy shody a neshody

2. (4 body) Popiste postup vypoctu poradi variant metodou CDA

a
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Q SHRNUTI

Nové poznatky a pojmy :

- kriterialni matice

- normalizovana kriterialni matice

- vektor vah kriterii

- maximalizaéni a minimalizac¢ni kriterium
- Index shody

- Index neshody

=@ KLIiC K OTAZKAM

Teoretické

1. Index shody alternativy A s alternativou B je definovan jako podil souctu vah
téch kritérii, pro ktera je hodnoceni A vétSi nebo rovno hodnoceni B, a souctu vah

vSech kritérii. Pro index shody tedy plati:



_ ZWJ (eAj 2 ij)

CAB - z Wj

Index neshody alternativy A s alternativou B je definovan jako podil, kde Citatel je
roven maximalnimu rozdilu vazenych hodnoceni, pro ktera je hodnoceni A menSi nez
hodnoceni B, a jmenovatel je roven maximalnimu rozdilu vazenych hodnoceni v8ech
alternativ pro kritérium vykazujici maximalni hodnotu vySe definovaného Citatele.

Index neshody mizeme tedy zapsat:

D - D, max(W_/. e, =W, ey )pro(eAj <ey)
AB — - .
D, max(Wm e, )— mm(Wm -el_//m)

kde: m =jpfi Ds = max.

e Predpokladejme vstupni kriterialni matici zadanou tak, ze vSechna kritéria jsou

maximalizadni.

e Nalezneme minimum a maximum z kazdého sloupce pro vSechna kritéria,

tedy bazalni a idealni variantu a méjme zadan vektor vah kritérii.

e Provedeme normalizaci matice na zakladé vztahu (3)



e Zavedeme vahy matice dle vztahu (6), tedy kazdy prvek v daném sloupci

vynasobime vahou pfislusnou k danému kritériu

e Index shody Cxg vypocCteme ze vztahu (20)

e Celkovy index shody pro jednotlivé varianty urCime ze vzorce (22)

¢ Index neshody, Citatel D vypolteme ze vztahu (21)

e Jmenovatel D, ur€ime ze vztahu (21)

e Celkovy index neshody pro jednotlivé varianty ur€ime ze vzorce (23)

e Nakonec provedeme analyzu shody a neshody dle vztahu (24) a varianty

sefadime od nejlepSi po nejhorsi dle klesajici hodnoty CDA.

@ AUTOKONTROLA

Pokud jste ziskali z teoretické Casti nejméné 4 body je mozno pokracovat v dalSi
Casti. V opacném pfipadé je nutno si kapitolu znovu zopakovat ve zkraceném Case

(30 minut) a znovu uvést odpovédi na kontrolni otazky.
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