Rozvod elektrické energie v primyslovém zavodé

Primyslovy rozvod elektrické energie je obvykle tvofen:

* Vstupni elektrickou stanici, obvykle je to transformovna nebo spinaci
stanice.

* Napgjecim rozvodem vcetné podruznych elektrickych stanic 1
transformoven

* Rozvodnami a rozvadéci

* Provoznimi rozvody vcetné rozvoden a rozvadéct

» Zafizenimi a rozvodem pro fizeni elektrického rozvodu

Stupné diilezitosti dodavky elektrické energie

* Dodavka 1. stupné: musi byt zajiSténa za vSech okolnosti, protoze jeji
pferuseni by znamenalo ohrozeni lidskych Zivotl (napt. Cerpadla poZarni
vody, vytahy k evakuaci osob a véci) nebo by zpusobilo velké
narodohospodarské  Skody znehodnocenim vyroby, zni¢enim zafizeni,
zastavenim dullezitych stroji slouZicich k udrZzovani technologického
procesu. Tyto dodavky musi byt zajiStény ze dvou na sob& nezavislych
zdroji o takovém vykonu, aby kazdy pii poruse druhého plné zajistil
pozadovanou dodavku 1. stupné.

* Dodavka 2. stupné: mé byt pokud mozno zaji$téna, nebot’ jeji pferuseni, a
tim 1 zastaveni dualezitych stroji miize podstatné omezit nebo zastavit
vyrobu. K ohroZeni osob pfitom nedojde. Zajist'uji se riznym zpiisobem,
obvykle se pocet napgjecii, jejich prifezy, poCet a vykony transformatori
voli tak, aby byla zaji§téna vzdjemna zaloha bez potteby dalSich investic.

* Dodavka 3. stupné: nemusi byt zajiStovana zvlastnimi opatfenimi.



Rozvodna zartizeni v primyslu

Rozvodna zatizeni slouZzi rozvodu piivedené elektrické energie do vice vétvi. Tvofi uzly siti,
do nichz se vedenim pfivadi a pak 1 odvadi elektrickd energie podle okamzitého stavu
spinacich pfistroji v téchto vétvich. V primyslovém rozvodu se vyskytuji ve vSech
uvazovanych napétovych hladindch a jsou umisténa v rtiznych mistech rozvodu, byvaji ¢asto

soucasti elektrickych stanic, ale 1 samostatnymi ¢astmi pramyslového rozvodu.

Rozsah, vybaveni a provedeni daného rozvodného zafizeni je zavisly ne téchto hlavnich

parametrech:

*  jmenovité napéti
* jmenovité proudové zatizeni pfipojnic a jednotlivych odbocek
* jmenovitd zkratova odolnost
* vypinaci schopnost spinacich pfistroju
* uspofadani a pocet pfipojnic
* pocet odbocek
e druh provozu :
* s trvalou obsluhou
* bez obsluhy s trvalym dozorem
* bez obsluhy s dalkovym ovladanim

Rozvod elektrické energie v hutnim zavodé

Zakladnim rozvodem vn v hutnim zdvodé je soustava 6 kV, izolovana. V ptipadé velkych
kapacitnich proudii je soustava kompenzovana Petersonovou induktivni civkou v uzlu
transformatoru. Také se pfechazi na zemnéni uzlu ¢innym odporem.

Napétim 6 kV se napaji motory o vykonu vétSim nez 150 kW a dalsi transformatory pro
pfevod napéti 6 kV / nn.

Hlavni provozy huti, koksovna, ocelarna, vysoké pece, atd. maji svoje vlastni
vysokonapétové rozvody. VSechny tyto provozy vyzaduji dodavku el. energie podle 1. stupné

zajisténosti, tedy ze dvou nezavislych zdroju.

Navzijem nezavislé zdroje jsou naptiklad elektrarna a sit’ vetejné energetiky vvn (110 kV).
K napéjeni rozvoden hlavnich provozii byva pouzito dvojitého paprskovitého napgjeni.

V hutnich zavodech byva tradi¢né napéti vn na tfech hladinach (110 kV, 22 kV, 6 kV).



Vzdalenéj$i provozy je nutno napajet napétim 22 kV a zejména u elektroocelaren az 110 kV,
teprve na misté spotieby transformovat energii na hladinu nn. Pfi pfimé transformaci
110/6 kV by byly zkratové proudy v soustavé 6 kV pfili§ vysoké. Obvykla hranice zkratového
vykonu pro rozvody 6 kV je 400 MVA, pro 22 kV je 600 MVA. Cena pfistrojového vybaveni
pii ptimé transformaci 110/6 kV by byla pfili§ vysoka.

Rozptylové reaktance dvou za sebou zapojenych transformatora 110/22 kV a 22/6 kV snizi
zkratovy vykon na hladiné 6 kV.

V obdobi odlehéeni zatéZze provozli je mozno dodavat piebyteCnou energii vyrobenou
synchronnimi generatory v zavodni elektrarné zpatky do sité energetiky pres rozvod 110 kV.

V nékterych hutnich provozech zalezi velmi na spolehlivosti dodavky el. energie — napf.
cerpadla chladici vody pro pece. Jako zaloZnich zdrojii energie se pouZzivd synchronnich
generatorll, pohanénych spalovacimi motory, které se samocinné uvedou do chodu v ptipadé
preruSeni dodavky napéject site.

Zasada pro umisténi koncovych transformator — vzdy v misté centralni spotieby.

V hutnich zavodech je tfeba cCasto feSit problém posledni transformace vn/nn metodou
predsunutého transformatoru, jelikoZ provozy jsou velmi prasné s nedostatkem mista.

Nizkonapétové sité jsou v hutnich provozech rozdéleny zvlast do okruhlt pro napajeni
svételnych spotiebi¢li 230V s uzemnénym uzlem a zvlaSt pro okruhy napajeni motort
3x 500V — izolovana soustava. pro nékteré mensi typy motorti se pouziva také soustava
3x400/230V.

Svétla, napajena ze spolecné sité¢ s provozem oceldiskych obloukovych peci a velkych
asynchronnich klecovych motort, jsou rusena kolisavym napétim sit€¢ a projevuje se u nich
hygienicky nepfipustnd zména svételného toku — blikani svétla (CSN 33 3430).
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Pti poruchach nn okruhti napajejicich motory, ¢asto zpisobovanych provoznimi zkraty a
pfetizenim, je nutné, aby svételné okruhy byly v provozu.



Rozvod elektrické energie v hlubinnych dolech

Dilni zavody jsou napdjeny pievazné na napétové hladin€é 22 kV, u vétSich zavoda pak
z vedeni 110 kV. Tyto maji obvykle vlastni pfipojku z elektrarny nebo rozvodny vvn.

Hlubinny dil je jako celek povazovan za objekt, ktery vyzaduje dodavku elektrické energie 1.
stupné. Musi byt tedy napajen dvéma nezavislymi vedenimi vn, kterd musi pfenést plny
vykon v ptipad¢ poruchy jednoho z nich. Jedna se tedy o 100 % pohotovou zalohu napajeni.

Okamzity plny ptfikon musi mit zabezpeCeny predevSim t&€zni stroje, ventilatory a Cerpaci
stanice.

Hlavni transformovna

Je umisténa na povrchu hlubinného dolu a ptevadi napéti 22 kV / 6 kV. Napétim o hladiné vn
6 kV jsou napgjeny velké motory jak na povrchu, tak 1 v podzemi dolu.

Do podzemi dolu musime pfivést energii o vysokém napéti, jelikoz ptikony zafizeni dosahuji
nékolika MW. Zkratovy vykon nesmi v podzemi dolu ptesahnou 100 MVA. Tuto pomérné
nizkou hodnotu zkratového vykonu se snazime dosahnout pfedev§im napajenim podzemi ze
samostatného useku piipojnic hlavni rozvodny a vhodnou volbou transformatoru s co nejvetsi
rozptylovou induk¢nosti, abychom nemuseli pouzivat reaktory k omezeni zkratovych proudt.

Hlavni rozvodny v patrech

Jsou napajeny nejméné dvéma, ale také tfemi kabely. Jeden je veden pribézné pies vSechna
patra na hlavni téZzebni patro, druhy je zasmyckovan v rozvodnich na kazdém patie. Pti
poruse jednoho kabelu musi dalsi kabely ptenést cely potiebny piikon.

Podruzné trafostanice PTS jsou napajeny kabely 6 kV zhlavni rozvodny. Elektrické
spotiebiCe v téZzebnich tsecich jsou napajeny z trafostanic umisténych v centru spotieby 6 kV
/ 1kV nebo 6 kV /500 V.

Ptedsunuté trafostanice jsou pfipojeny z hlavni stanice patra jedinym kabelem vn.

Z rozvodny jsou napajeny elektrické pohony porubii, osvétleni a signélni zafizeni.

Pojizdné trafostanice

PRTS jsou vhodnou formou predsunuti transformatoru do centra spotieby v dolech. Spole¢né
s rozvadécem nn jsou umistovany ve vyklencich na boku chodby.

Rozvadeéce nn

Rozvadéfe nn jsou v nevybusném zavéru. Dobyvaci a dopravni pohony jsou napajeny
paprskovitym rozvodem nn, pohony v chodbéach pribéznym, svételné rozvody okruznim,
kombinaci.

Kabely pro pfivod nn k pohoniim jsou v pancéfovém uzavéru v pryZovém ohebném
provedeni.
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