PROJEKTOVANI EL. DISTRIBUCNICH SITI

Metoda idealnich bodu — IPA a metoda TOPSIS (téma 6.)

= STUDINI CILE
e Umét sestavit kriterialni matici a na jejim zakladé pak normalizovanou kriterialni
matici

e Porozumét vypocetnimu principu obou metod a postupu metody TOPSIS na

zakladé predvedeného pfikladu

KLiCOVA sLovA

e Vicekriteridlni rozhodovaci analyza ( multikriterialni analyza ), kriterialni matice,
normalizovana kriterialni matice, vektor vah kriterii, maximaliza&ni a minimalizaéni

kriterium, minimalizace vzdalenosti od idealni varianty
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~ TEXT K PROSTUDOVANI

Metoda idealnich bodu - IPA

O této metodé Ize nalézt zminku zejména v americké literatufe a jedna se vlastné o

metodu WSA s nepatrnou upravou, kde je vzorec (6) upraven na tvar

ua)=Sv, A-r)  (10)

v v

uzitkem je zde nejlepSi a naopak.

Metoda TOPSIS

V pfipadé metody TOPSIS se jedna opét o princip minimalizace vzdalenosti od
idealni varianty. ldealni variantou nazveme variantu, pro kterou vSechny hodnoty
kritérii dosahuji nejlepSich hodnot. Idealni varianta je vétSinou hypoteticka, jako

nejlepsi se pak vybira takova, ktera je podle urcité metriky nejblize k idealni varianté.

Metoda TOPSIS poskytuje upIné usporadani mnoziny vSech variant, tj. je urCena i
pro vybér nejlepsi varianty. Pozadovanymi vstupnimi udaji jsou kriterialni hodnoty pro

jednotlivé varianty a vahy jednotlivych kritérii.

Kriterialni hodnoty pro jednotlivé varianty jsou uspofadany v kriterialni matici Y=(y;),

kde y;; je hodnota i-té varianty hodnocené podle j-tého kritéria.



Metoda je zaloZena na vybéru varianty, ktera je nejblize k idealni varianté
reprezentované vektorem (Hq,H,, ... ,HxY) a nejdale od bazalni varianty

reprezentované vektorem (D4,D>, ... ,Dy).

Nejprve se konstruuje normalizovana kriterialni matice R=(r;), kde pro vypocet

normalizovanych hodnot je navrzen vzorec

y..
v, = J

120

kde: i=1,2,...,p,
j=1,2,...,k.

(11)

Po této transformaci jsou sloupce v matici R vektory jednotkové délky.

Nasledné vypoclteme vazenou kriterialni matici W tak, Ze kazdy j-ty sloupec

normalizovaneé kriterialni matice R nasobime odpovidajci vahou v;:

Wi Wi e Wy Vil Vol oo Vil
W: =
(12)
Wi Wy Woe | M1 Valpe oo Vil
Nyni urCime idealni variantu (Hq,H2, ... ,Hx) a bazalni variantu (D4,Ds, ... ,Dy)

vzhledem k hodnotam ve vazené kriterialni matici,

kde: HEmaxi(wy), i=1,2,...,K,
Dj=min,-(w,-,), j=1,2,...,k,



DalSi krok spociva ve vypoctu vzdalenosti variant od idealni varianty

= >0, -H,), i=12,...,p, (13)

a vzdalenosti variant od bazalni varianty

d[ﬂ/i(wi,—Dj)z : i=12,...,p, (14)
j=l

Vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti variant od bazalni varianty:

c, = L, i=12,....p. (15)

¢,=0=a, ~(D,,D,,...,D,), (16), (17)

Varianty se sefadi podle klesajicich hodnot ukazatele c;, ¢imz ziskame upiné

usporadani vSech variant.

Priklad na metodu TOPSIS



Zde navazeme na priklad na metodu vazeného souctu, kde budeme vychazet z jiz

upravené kriterialni matice (8). Aby byly udaje srovnatelné, transformujeme je dle

vztahu (11) pro prvky normalizované matice R:

10,183 0,475
0,38 0,306
0,144 0317
0,707 0,422
0,55 0,38
0 0,507

0,337
0,674
0,505
0
0,337
0,253

0,383
0
0,223
0,196
0,686
0,543

0,7
0,4
0,1
0,5
0,3

0,302 |
0,06
0,422
0,603
0,482
0,362 |

(18)

Ze stejného pfikladu pouzijeme i vektor vah kritérii v=(0,07; 0,24; 0,33; 0,19; 0,09;

0,08) a podle vzorce (12) vypolteme vazenou kriterialni matici W:

10,013 0,114
0,27 0,074
0,01 0,076
0,049 0,101
0,038 0,091
0 0,122

0,111
0,222
0,167

0,111
0,083

0,073

0,042
0,037
0,13
0,103

0,063
0,036
0,009
0,045
0,027

0,024 |
0,005
0,034
0,048
0,039

0,029 |

(19)

UrCime ve vazené kriterialni matici idealni (H) a bazalni variantu (D):

H=(0,049; 0,122, 0,222; 0,130, 0,063; 0,048),
D = (0; 0,074; 0; 0, 0; 0,005).



Vypoéteme vzdalenosti jednotlivych variant od idealni varianty d;*, kde i=(1,2,...,6) a

od bazalni varianty d;, pfi i=(1,2,...,6):

Varianta|di" |di

ay 0,147|0,141
a 0,147|0,233
as 0,124|0,178
ay 0,248|0,081
as 0,118]0,185
3 0,155|0,146

Vypocteme relativni ukazatele vzdalenosti c;,i=(1,2,...,6).

Varianta | ¢;

an 0,4892
a 0,6122
as 0,5898
ay 0,2466
as 0,6117
as 0,4839

Podle klesajicich hodnot ukazatele c; uspofadame varianty a ziskdme poradi ay, as,
as, ai, as, a4. 10 znamena, ze jako nejlepsi varianta vychazi varianta az a nejhorsi je
varianta aq.
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s KONTROLNIi OTAZKY TEORETICKE

1. (2 body) Uvedte zakladni vztah metody IPA pro uzitek varianty

2. (2 body) Uvedte odlisny vztah ( specificky pro metodu TPOSIS ) pro vypocet

normalizovanych hodnot

3. (3 body) Popiste postup vypoctu poradi variant metodou TOPSIS

a

Q SHRNUTI

Nové poznatky a pojmy :

- kriterialni matice

- normalizovana kriterialni matice

- vektor vah kriterii

- maximaliza¢ni a minimalizacni kriterium
- Idealni varianta

- Vzdalenost od idealni varianty

- Bazalni varianta

=@ KLIiC K OTAZKAM



Teoretické

1. Jedna se vilastné o metodu WSA s nepatrnou upravou, kde je vzorec (6)

upraven na tvar

“(ai)zzk:vj -(1—7;])

v v

uzitkem je zde nejlepSi a naopak.

2. Pro vypoCet normalizovanych hodnot je navrzen vzorec

Vi

P

>,

i=1

kde: i=1,2,...,p,
j=1,2,...,k.

Po této transformaci jsou sloupce v matici R vektory jednotkové délky.

3. Nejprve se konstruuje normalizovana kriterialni matice R=(r;). Nasledné
vypolteme vazenou kriterialni matici W tak, ze kazdy j-ty sloupec normalizované

kriterialni matice R nasobime odpovidajci vahou v;.



Wi Wi, e Wi 2T Vyh, N Y

o1 2 ok | VT Valpa e Vi |

Nyni urCime idealni variantu (H.,H2, ... ,Hx) a bazalni variantu (D4,D,,

vzhledem k hodnotam ve vazené kriterialni matici,

kde: H=maxiwy), i=1,2,...,Kk,
Di=minij(wy), j=1,2,...,k,

DalSi krok spociva ve vypoctu vzdalenosti variant od idealni varianty

J=1

Vypocet relativnino ukazatele vzdalenosti variant od bazalni varianty:

Varianty se seradi podle klesajicich hodnot ukazatele c;, ¢imz ziskame

usporadani vSech variant.
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® AUTOKONTROLA
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Pokud jste ziskali z teoretické Casti nejméné 4 body je mozno pokracovat v dalSi

Casti. V opacném pfipadé je nutno si kapitolu znovu zopakovat ve zkraceném Case

(30 minut) a znovu uvést odpovédi na kontrolni otazky.
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