Analogie mezi polem teplotnim a elektrickym

Pole elektrické

Pole teplotni

1. Potencid

\Y [V]
2. Napéti

U=V;-V, [V]

3. Konduktivita (mérna vodivost)
g [Sm]

4. Elektricka vodivost

S
=5 [S]
5. Hustota proudu

J [A.m?]

6. Elektricky proud

| = (‘)_].dé [A]
S
7. Odpory v serii
%Sl .Sl
e e I
U, U,

1. Termodynamicka teplota
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ad a) vedeni tepla

Jednoducha sténa
P= &fw [W; m* WK™ K; m]
P:% [W: 3§ J1
L S
q:E [W.m? W; m7] J2
S
Slozenéa sténa
Jq J
2 J3
_ Sl - J4) P \
P= — I | |
[ 2 3l S
I, 1y 1y |1\ Ja
Iy |5 3
Valcova sténa
p = 2.p.DJ
g1 0
— . d.




ad b) proudéni
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a...soucinitel prechodu tepla
(jak velky tepelny tok protéka jednotkovou plochou pri
teplotnim rozdilu 1K)
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Grafické reSeni kombinace Sifeni tepla vedenim a proudénim
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K...soucinitel prestupu



ad c) salani

Planckav zakon

M =1QD) = [petery) (Wi mik]

M, ¢ ...spektrdni hustota intenzity vyzarovani

c, =3,73.10° w.m?
C, = 1,438.10° m.K

Udéava vykon vyzarovany na dané vinové délce z m? plochy.

Wienav zakon
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Tabulka hodnot soucinitele prestupu teplaa pro bézné pripady

amin [W.m2.K" amax [W.M2.K7]
Klidny vzduch 3,5 35
Proudici vzduch 11 584
Proudici kapalina 2300 5800
Vrouci kapalina 4660 6970
Kondenzujici pary 8055 13580

Obecne¢ plati, zea jefunkci: a =f (x,y,z1,n,c h,v,DJ,...)

Svidéa sténa — prirozena konvekce

a; =4,1.01°%
pro J, od 15 do 85°C

a, =2,4.D1%%
pro J, od 85 do 150°C
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Jo...teplota okoli
J...teplota povrchu stény
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Vodorovna rovinna sténa — prir ozena konvekce
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Pro rozdéleni teplot 15, 150°C

Svisla rovinna sténa — nucend konvekce
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as=1,4+ 3,95.vy
pro vy < 5m.s*

dg = 7,13 + V200,78
pro vy > 5m.s?

Vqo...rychlost proudéni prepoctena na
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V... Skutecnarychlost
J «...skutecnateplota vzduchu



