8 Osvétlovani venkovnich prostorti

(Kapitola ¢. 8)
= Studijni cile

e Stanoveni minimalnich poZzadavki na umélé osvétleni venkovnich prostora podle
druhu ¢innosti, mista ¢innosti a prostoru.
e Duilezité pojmy pouZivané v souvislosti s venkovnimi prostory.

e Navrh osvétlovaci soustavy venkovniho osvétleni, Fizeni a regulace osvétleni.
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E;L;J Text k prostudovani

8.1 Uvod

Venkovni osvétleni ma za kol umoznit uzivatelim venkovnich prostort pracovat a
pohybovat se po venkovnich komunikacich s prostranstvich. K hlavnim pozadavkiim svételné
technického navrhu osvétlovaci soustavy venkovniho prostoru patii hladina osvétlenosti a
jasu, rovnomeérnost osvétlenosti a jasu, stupen zdbrany oslnéni, volba svételnych zdrojl a
svitidel, geometrické parametry osvétlovaci soustavy, tzn. zavésna vyska svitidel, roztece
svételnych mist a technicko-ekonomické zhodnoceni ndvrhu osvétlovaci soustavy.

8.2 Zakladni pozadavky na navrh osvétleni

Tyto pozadavky lze rozdélit na kvantitativni a kvalitativni. Zakladnim kvantitativnim
pozadavkem je navrh primérné intenzity osvétleni srovnavaci roviny, coz byva zpravidla
horizontalni rovina. V nékterych ptipadech (sportovisté) to miize byt i rovina vertikalni.

U komunikaci se hodnoti hlavn¢ jasy, tzn. Ze jsou pfedepsany ¢asové minimalni hodnoty jasu,
které nesmi v pribéhu provozu poklesnout pod tyto hodnoty.

Kvalitativni pozadavky jsou zde rovnomérnost osvétleni nebo jasu a omezeni oslnéni, kde se

vyziva tiech zékladnich zptisobi hodnoceni oslnéni:

»  pomoci thlu clonéni jako u vnitinich prostora

»  fyziologické metody zalozené na ekvivalentnim zavojovém jasu

»  psychologické metody osIlnéni zalozené na supich subjektivnich hodnoceni velké
skupiny porozovatell

Posledni zpiisob nejlépe vystihuje skutecné procesy pii oslnéni, ale soucasné metody na
zéklad¢ nedostateCné znalosti podstaty téchto procesii jsou nedokonalé a maji omezenou
platnost.

Kvalitativnim parametrem jsou rovnéZ naroky na barevné podani, které jsou zpravidla malé
(Ra=20) a jen v piipadé¢ televizniho pienosu se pozaduje (Ra = 80).

8.3 Navrh osvétlovacich soustav venkovniho osvétleni

Zakladni druhy osvétlovacich soustav venkovniho osvétleni jsou tyto:

»  osvétleni venkovnich pracovist s aktivni nebo kontrolni ¢innosti

»  osvétleni v dopravé pro pési, motorovou, kolejovou, lodni a leteckou dopravu

»  osvétleni bezpe¢nostni pro ochranu osob a majetku na vetejnych prostranstvich, ostraha
uzavienych objekti

»  osvétleni sportovist

Pfi navrhu venkovniho osvétleni jsou nutné tyto informace:



»  popis prostoru, tzn. padorysné usporadani osvétlovaci plochy, rozmisténi technologie
budov, tdaje o svételné technickych vlastnostech povrchu, prasnost, vyskyt mlhy atd.

» druh a intenzita ¢innosti, tzn. Gcel pro ktery je soustava budovana z diivodu stanoveni
intenzit osvétleni

» udaje o okoli, tzn. nutno vzit v uvahu ptisobeni osvétlovaci soustavy na okoli, zejména
z hlediska oslnéni

»  dal$i pozadavky napt. na podani barev atd.

8.4 Druhy osvétlovacich soustav

Osvétlovaci soustavy venkovniho osvétleni se déli na soustavy se svitidly a soustavy se
svétlomety.

Osvétlovaci soustavy se svitidly (decentralizované) se vyznacuji velkym poctem svételnych
mist rozmisténych pravidelné po osvétlované plose. Kazdé svitidlo mé vlastni nosny systém a
je osazeno zpravidla jednim svitidlem. Svitidla jsou jednotné orientovana a jejich opticka osa
je vétsinou ve svislé poloze.

Svétlometné soustavy(centralizované) jsou tvoreny malym poctem svételnych mist s vice
svétlomety rizné orientovanymi. Nosné systémy tvoii vysoké stozary nebo véze vybavené
obsluznymi lavkami.

Ptiklad prvniho typu soustav jsou komunikace, ptiklad druhého typu mohou byt sportovni
stadiony.

8.5 Volba svételného zdroje

Parametry svételnych zdroji jsou uvedeny v kapitole 3. Jejich pouziti pro venkovni osvétleni

1ze shrnout:

»  zarovky vzhledem k malému mérnému vykonu a kratkému Zivotu se ouzivaji jen pro
nouzové osvétleni a tam, kde probihd kratkodoba ¢innost s castym vypinanim

»  zafivky se vzhledem k jejich teplotni zavislosti svét. toku nepouzivaji

»  vysokotlaké rtutové vybojky se hodi vSude, kde jsou primérné pozadavky na podani
barev, jsou provozné nejspolehlivé;si

»  vysokotlaké haloenidové vybojky se odi vzhledem k vysokému mérnému vykonu,
velkému svételnému toku a dobrému podani barev pro osvétlovani svétlomety (hlavné
sportoviste)

»  vysokotlaké sodikové vybojky vyhovuji vSem bé&znym pozadavkim (kromé podani
barev) pro osvétleni venkovnich prostord, protoze jsou energeticky nenaro¢né a
ekonomicky vyhodné

8.6 Volba svitidla (svétlometu)

Volba svitidla vychazi z hlediska jeho funkénich znalosti, které jsou u svitidel dvé:

» uc¢inné vyuziti svételného toku zdroje ve svitidle v daném prostoru a zajisténi jeho
spravného prostorového rozlozeni pii soucasném clonéni vysokych jasti svételného
zdroje. Jedna se tedy o rozlozeni svitivosti, thel clonéni a u¢innost svitidla. U svétlomett
se uvadi jeste divergence, ktera charakterizuje strmost kiivky svitivosti.

»  ochrana zdroje, a to hlavn¢ optického systému, popfipadé prediadnych pfistroji proti
nepiiznivému plisobeni okolniho prostiedi, to znamena desti, prachu, agresivnim prachu a
plynim, a proti mechanickému poskozeni. Patii zde 1 ochrana proti nebezpecnému
dotyku s Zivymi a nezivymi ¢astmi.



Jelikoz jsou né&které poZzadavky protichiidné, jako napt. vysoky thel clonéni a zvySeny stupen
kryti snizuji ucinnost, je vysledny navrh vzdy kompromisni.

ZvySenou pozornost je tfeba vénovat kryti v prostfedcich s exhalacemi. U otevienych svitidel
sice podléhaji opticky €inné ¢asti rychle korozi, avSak nedochdzi u nich k zaspinéni kryti
prachem nebo hmyzem. Pouzije-li se uzaviené svitidlo, tak v kryti nejvhodnéji IP54. Vyrobci
svitidel uvad¢ji pro usnadnéni vybéru hlavni ucel svitidla.

8.7 Verejné osvétleni
8.7.1 Clenéni osvétleni

Pod pojmem "vefejné osvétleni" se obecné rozumi:

osvétleni vnitinich ¢asti mést a obci

osvétleni vnéjSich ¢asti mést a obci

osvétleni park

osvétlenti silnic, dalnic a vozovek se silnou dopravou

osvétleni podjezdii a podchodu

osvétleni tunelt

osvétleni odstavnych ploch (parkovist’ apod.)

slavnostni osvétleni (osvétlovani vyznamnych budov, uméleckych dél, pamatek atd.).
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Moderni urbanistické feseni vyzaduje dalsi ¢lenéni na:

> osvétleni sidlist’

> osvétleni obchodnich ¢tvrti nebo ¢asti mést vyhrazenych jen pro chodce (pési zony,
pesi centralni oblasti mést

> osvétleni zakladniho komunikac¢niho systému mést, mimotroviiovych ktizovatek.

Kazdy z téchto druhl osvétleni je charakterizovan ucelem, kterého se osvétlenim dosahnout.
Historicky nejstarSim je Cinitel bezpe€nosti. Jiz od stfedovéku méli majitelé dilezitych budov
za povinnost opatfit fasady budov pochodnémi nebo jinymi osvétlovacimi prostiedky a také

toto osvétleni udrzovat.

Rozvojem plynového a pozdéji elektrického osvétleni ptibyl dalsi socialni prvek, nez je jen
prostd bezpecnost osob a majetku, vyznam osvétleni pro zlepSeni vzhledu mésta.

Vyvoj rychlych dopravnich prosttedki, zejména osobnich automobilil a jejich masovy rozvoj
1u nds, si vynucuje zdsadni zlepSeni vSech Cinitelli vazanych na vozovku a jeji okoli.

8.7.2 Zakladni prvky verejného osvétleni

Vetejné osvétleni je mnohaprvkovy provozni soubor, ktery 1ze rozdélit do tii zasadnich ¢asti:

> osvétlovaci systém

> napajeci systém

> ovladaci (fidici) systém
Osvétlovaci systém

V tomto cClenéni zahrnuje svételné zdroje, svitidla, nosné a podpérné prvky (stozary,
vylozniky, pfevésy)



Svetelné zdroje

Dominantni postaveni ve svételnych zdrojich pro vetejné osvétleni mést a obcei predstavuji
vysokotlaké sodikové vybojky o vykonech 50, 70, 100, 150, 250, 400 W. V n¢kterych
vyspélych statech, kde jiz bylo ptikroc¢eno i k osvétlovani celistvych usekd dalnic a silnic s
vyluén€ motoristickym provozem i vysoce vykonné nizkotlaké sodikové vybojky. Pro spravce
je rozhodujici posouzeni velikosti svételného vykonu na instalovany watt a zivot zdroje.

Svitidla

Je nutnd odbornd orientace spravce v nepfeberném mnozstvi typt a druht svitidel
nejriznéjSich vyrobcl a dovozcl. Kriteriem musi byt pfedev§im fotometrickd ucinnost (podil
svételného toku dopadajiciho na vozovku a celkového svételného toku emitovaného zdrojem
svétla), stupent kryti svételné-¢inné (optické) casti svitidla (nutno pozadovat IP 65, s
uzavienou optikou a vyménami zdroji do objimky v bajonetovém uzavéru s filtrem, ktery
umoznuje tzv. "dychani" svitidel bez nasdvani atmosférickych necistot, zabranuje svym
provedenim zéasahu "lidského faktoru" pii udrzbé - napf. vypadnuti tésnici gumy - s
naslednym znecisténim svételné-Cinné ¢asti hmyzem a spadem. Dal$im kriteriem musi byt
kvalita pfediadniku (tlumivka, zapalovac, odruseni, kompenzace)

Nosné a podpérné prvky

V podstaté rozhoduji o Zivotnosti celého zafizeni, proto je nutné vyzadovat atest vyrobce. Je
nutno pouzivat vyhradné stozary se zesilenou ochrannou manzetou v misté vetknuti do zemé,
piipadné stozary piirubové, stozary s nejdokonalej$i povrchovou upravou (nejlépe vnéjsi i
vnitini Zarové pokoveni). Dulezité je 1 spravné provedeni zdkladu stozaru a vstupu
kabelového napajeni do né;.

Napadjeci systém

Tvoii elektricky rozvod z napdjecich rozvadéca, pficemz jiz hlavni pfivodni kabel
z distribu¢ni transformovny rozvodnych zavodi je v majetku a spravé VO. Rozvody
zapinacich rozvadéct se v mistech nejkratSiho ptiblizeni vétvi propojuji tzv. havarijni
smyckou - t.j. nezapojeny kabel zalstény do stozarovych rozvodnic nejblizSich sousednich
stozéart riznych zapinacich bodi. Problémem napdjeciho systému VO je mozné piepéti v siti
(zejména v no¢ni dobé pii odlehCeni zatizeni energetické site), které vyrazné zkracuje zivot
svételnych zdroji. Proto je v posledni dobé dan diiraz na dopliiovani napajeciho systému VO
stabilizatory a souCasn¢ napétovymi regulatory. Pfi jejich vybéru hraje hlavni roli pofizovaci
ceny, spolehlivost, pomér vykonu regulatoru a skutecného rovnomérné rozlozené¢ho
instalovaného ptikonu zapinaciho rozvadéce.

Ovladaci systém

Ma zajistit spolehlivé zapinani a vypinani podle spinaciho kalendare VO, pfipadné regulaci a
zpétnou kontrolu stavu (sviti - nesviti), nejlépe z jednoho mista. Ovladani je zpravidla
provedeno:

samostatnymi ovladacimi kabely od hlavniho zapinaciho mista

kaskadni spojenim (zapnuté VO od posledniho stozart zapina dalsi rozvadéc)
systétmem HDO

casovymi spinaci (hodinami - méné vhodné, Casté prestavovani, velka tolerance castl)
fotoelektrickym spinac¢em (pii dobrém setizeni - vhodnéjsi nez spinaci hodiny)

ruénim zapindnim a vypindnim (neuziva se v praxi)

VVVVYY



8.7.3 Vefejné osvétleni z hlediska CSN norem

Problematika vetejného osvétleni je svym zptisobem feSena v téchto ¢eskych normach a
ptedpisech:

CSN 36 0051 Osvétlovani povrchovych doli pro tézbu nerostnych surovin
CSN 36 0061 Osvétleni zelezni¢nich prostranstvi

CSN 36 0088 Osvétlovani v zemédélskych zavodech

CSN 36 0400 Veiejné osvétleni

CSN 36 0410 Osvétleni mistnich komunikaci

CSN 36 0411 Osvétleni silnic a délnic

CSN 36 0451 Umélé osvétleni priimyslovych prostort.
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8.8 Navrh verejného osvétleni

8.8.1 Zakladni pozadavky
Navrh vetejného osvétleni obsahuje tyto body:

1) zatfidéni komunikace

2) pfifazeni stupné osvétleni dané komunikaci

3) volba vhodného svételného zdroje a svitidla

4) navrh geometrickych parametrd soustavy

5) kontrolni vypocet dosahované irovné a kvality osvétleni
6) zpracovani odpovidajici dokumentace

8.8.2 Zatridéni komunikace

Pro stanoveni potiebné osvétlenosti respektive jasu je tfeba nejprve provést zattidéni podle
tab. 8.1 normy CSN 73 6110.



Tab. 8.1 Zatfidéni komunikaci

Trida Charakteristika pouZziti Poloha v sidelnim titvaru Provoz
rychlostni komunikace ve méstech nad na hranici vyssich vylouceni ptimého styku
250 tisic obyvatel, priitah dalnic a urbanistickych celki s okolnim tizemim
Al rychlostnich silnic ve méstech nad 100
tisic obyvatel, vazba na dalnice a
rychlostni silnice
rychlostni komunikace ve méstech nad 50 | na hranici vyssich omezeni piimého styku
A2 tisic obyvatel, pritah rychlostnich silnic | urbanistickych celkt s okolnim Gizemim
ve méstech nad 200 tisic obyvatel, vazba
na dalnice a rychlostni silnice
sbérné komunikace ve méstech nad 20 na hranici niz§ich prevazné dopravni vyznam,
Bl tisic obyvatel, prutah ve méstech a Uzemnich utvard ddraz na rychlost a
stiediskovych obcich navazujici na silnice omezeni piimé obsluhy
L aIl. t¥idy
sbérné komunikace nizsich obytnych mezi niz§imi obytnymi dopravni vyznam
B2 utvart pro jejich obsluhu a pritahy silnic | Gtvary s ¢aste¢nou piimou
I11. tfidy nebo na né navazujici obsluhou
c1 mestské tiidy prevazné spole¢enského obsluzné osy méstskych umoznéni piimé obsluhy
vyznamu ve stavajici zastavbé utvarQ vSech objektil
obsluzné komunikace dopliujici spojeni | mezi niz§imi obytnymi umoznéni piimé obsluhy
C2 sbérnych komunikaci ve stdvajici a nové | utvary nebo uvnitf nich vSech objektil
zastavbe
3 obsluzné komunikace zpfistupniujici uvniti obytnych Gtvart dtto
objekty a izemi, ukonc¢ené nékdy i slepé
pe&si zony v historickych a za stanovenych podminek
obchodnich centrech dovolena obsluzna
D1 doprava, pési ulice
s vylouc¢enim veskeré
motorové dopravy
D2 cyklistické stezky, pruhy a pasy pro neomezena vylouceni nebo oddéleni
cyklisticky provoz veskeré motorové dopravy
D3 stezky pro pési, chodniky, prichody dtto dtto

Zattidéni komunikaci je tieba konzultovat s referatem dopravy ptislusného organu sprava
(okresni, krajsky nebo obecni urad), popiipade se stavebnim urfadem. Po zatfidéni komunikaci
jiz lze stanovit pozadavky na osvétleni komunikace podle tabulek ¢. 8.2 (8.3) norem

CSN 36 0410 Osvétleni mistnich komunikaci a CSN 36 0411 Osvétleni silnic a dalnic, a to
podle Zmény €. 1 obou norem platnych od 1.5.1992 (Tab. 8.2, Tab. 8.3).

8.8.3 Prirazeni stupné osvétleni

Zattidéni silni¢nich a dalniénich komunikaci je provedeno dle CSN 360411:

Tab. 8.2 Zékladni svételné technické pozadavky na osvétleni silnic a délnic

Stuperni Komunikace Jas Celkova Podélna Stuperi
osvétleni funkéni tridy povrchu rovnomeérnost rovnomeérnost oslnéni
Lp (Cd'm-z) Lmin : Lp Lmin : Lmax
(Emin : Ep) (hodnoty doporucené)
I zvIast nebezpecné iiseky 1,6 1:2,5 1:1,4 1
silni¢ni komunikace
dalnice a silnice ) )
I I tfidy 0,8 1:2,5 1:1,4 1




silnice

111 11 tFidy 0,4 1:2,5 1:2
silnice . .
v 111, tridy 0,2 1:4 1:4

Zatfidéni mistnich komunikaci je provedeno dle CSN 36 0410:




Tab. 8.3 Zékladni svételné technické pozadavky na osvétleni mistnich komunikaci

Stupen Komunikace Jas povrchu Osvétlenost Celkova Podélna Stupen
osvétleni funkéni tridy vozovky povrchu vozovky | rovhomérnost | rovhomeérnost | oslnéni
2 Linin : LP Linin : Limax
Lp (Cdm ) Ep (IX) (Emin : ED) (hodnoty doporucené)

A2-rychlostni
smér. nerozdélené . .
I B1-sbérné 1,6 - 1:25 1:1,4 1

Cl-obsluzné

Al-rychlostni
A2-rychlostni

I smér. nerozdélené 0,8 - 1:2,5 1:1,4 1
B2-sbérné
smér. nerozdélené
B2-sbérné
I smér. nerozd€lené 0.4 ) 1:2.5 1:2 )

C2-obsluzné
smeér. nerozdélené

C2-obsluzné
v smér. nerozdélené - 4 (1:5) - 2
C3-obsluzné

D1-nemotoristické
zklidnéné kom.

v D2-nemotoristické ) 2 (1:10) - :
cyklistické
VI D3-nemotoristické ) 0,1 i ) ]
pro pégi (min. hodnota v ose kom.)

8.8.4 OslInéni a adaptacni pasma

OsInénim se hodnoti dvojim zptisobem:

> piislusny stupent oslnéni se stanovi podle omezeni svitivosti pouzitych svitidel v
rozsahu polorovin CO az C15 a C165 az C180. Tento zptisob hodnoceni se pouziva ve
vétsing piipada

> stupei osInéni se hodnoti podle relativniho zvyseni prahu rozliitelnosti k.. V. CSN
36 0400, tab. 8.4 je uvedena maximalni hodnota tohoto Cinitele. Toto hodnoceni se
pouziva ve zvlastnich piipadech, napi. osvétleni mimouroviiovych kiizovatek za pouziti
vysokych stozart.

Tab. 8.4 Stupent omezeni oslnéni na silni¢nich komunikacich

Stupeni Maximalni svitivost v polorovinach Relativni zvVieni prahu rozliseni k. pii
osInéni C0 a7 C15 a C165 a7 C180 v tihlu ysemp P
y=90° y =180° svétlém okoli tmavém okoli
10 cd na 1000 Im 30 cd na 1000 Im o o
! max. 500 cd max. 1000 cd 10% 10%
50 cd na 1000 Im 100 cd na 1000 Im 0 0
2 max. 1000 cd max. 2000 cd 20% 20%

Adaptacni pasma se zfizuji na komunikacich, kde hlavnim ti¢elem vetejného osvétleni je
osvétleni pro motorovou dopravu, jestlize rychlost pohybu vozidla je vétsi nez 60 km/hod.

Norma stanovuje délky dil¢ich tisekl adaptacnich pasem i zptsob jejich provadéni, pro ktery
plati tyto zasady:




> pouziti svitidel s mensim piikonem, avsak se stejnym typem svételnych zdroji
> prodlouzeni roztec¢i stozart pii zachovani typu soustavy a zavésné vysky.

Adaptacni pasmo zabezpe€uje postupné sniZeni urovné VO na hladinu primérného jasu 0,2
cd.m?, pii které jiz vyjezd do tmy neéini oku Fidice v&tsi problémy.

Adaptaéni pasma ve mésté — vjezdl a vyjezdu k obchodnim centriim:

Jasy rozdilné osvétlenych tsekii komunikace jsou v poméru vétsSim nez 1 : 10, investofi
supermarketll pozaduji na vyjezd¢ intenzitu osvétleni 100 lx, navazujici komunikace je
dimenzovana na prum. osvétlenost 4 1x. Je nutno zvolit adaptaéni pasmo. Spravce VO pii
schvalovani PD vySe uvedené stavby musi pozadovat dolozeni vypoctu VO ve vSech mistech
navazujici komunikace na vjezd ¢i vyjezd parkovisté nové stavby obchodniho centra.

8.8.5 Geometrie osvétlovaci soustavy, stoZary

Rozdéleni komunikaci

> na smérove rozdélené a sméroveé nerozdélené

> na jednosmérné a obousmerné

> podle poctu dopravnich pruhi na dvou, tii, ¢tyt a Sestipruhové
Soustavy

> osova

> jednostranna

> vystiidana

> parova

Stozary, svitidla, svételné zdroje

Osvétlovaci stozary jsou typové. K zavésné délce stozaru je nutno navrhnout vyloznik, délka
vyloZeni je normalizovana dle CSN 34 8340. Sklon vylozniku je zpravidla vodorovny, max.
uhel vyloZeni 4°, na toto vyloZeni jsou konstruovana svitidla pro VO, jejich konstrukce
zarucuje, ze tidi¢ nebude oslnén zdrojem pti obvyklém sméru pohledu. Naklonénim svitidla
nedochazi k podstatnému zvySeni rovnomeérnosti, klesa vSak primérné intenzita osvétleni a
zvysuje se riziko oslnéni. Volba svitidel a zdroju viz kap. 2.3 a 2.4.

8.8.6 Kontrolni vypocet dosahované irovné a kvality osvétleni

Neni pfedepséana jednotna zadvazna metoda pro vypocet vetejného osvétleni. Kontrola
parametrii se viak provadi dle vypocetnich metod p¥ilohy CSN 36 0400. Je nutné provést
bodovy vypocet kontrolniho mista — plocha mezi dvémi svételnymi misty. V pficném sméru
je dostacujici provadet vypocet ve ttech kontrolnich bodech v kazdém jizdnim pruhu.

V podélném sméru, pii rozteci svételnych mist do 50 m je dostacujici provadét vypocet v 10
kontrolnich bodech. Pii rozte¢i vétsi nez 50 m smi byt rozte¢ kontrolnich mist maximalné

5 m. Pfi pfedepsaném rozmisténi kontrolnich mist se primérna poc¢ate¢ni hodnota intenzity
osvétleni, ptipadné jasu, urc¢i jako aritmeticky pramér hodnot v jednotlivych kontrolnich
bodech. Nutno tuto hodnotu upravit udrzovacim ¢initelem.



?

" Kontrolni otazky k teoretické casti
1) Jak se hodnoti oslnéni u venkovnich prostora? (2 body)
2) Cim je zpravidla ovladano veiejné osvétleni? (2 body)

3) Jak délime komunikace a osvétlovaci soustavy z hlediska geometrie? (2 body)

?

Kontrolni otazky k praktické casti

1) Vypocet piispévku jednoho svitidla (typ 444 15 15 s SHC 150 a udrzovacim Cinitelem
0,6) pro ur¢eni prumérného jasu a osvétlenosti vozovky s povrchem cementovy beton CB, viz
obrazek.

(4 body)



#  Klig k otazkam k teoretické &asti
Ad 1)

»  pomoci thlu clonéni jako u vnitinich prostora

»  fyziologické metody zalozené na ekvivalentnim zavojovém jasu

»  psychologické metody oslnéni zalozené na supich subjektivnich hodnoceni velké
skupiny porozovatell

(2 body)
Ad?2)
> samostatnymi ovladacimi kabely od hlavniho zapinaciho mista
> kaskadni spojenim (zapnuté VO od posledniho stozari zapina dalsi rozvadéc)
> syst¢émem HDO
> casovymi spinaci (hodinami - mén¢ vhodné, ¢asté prestavovani, velka tolerance ¢ast)
> fotoelektrickym spina¢em (pti dobrém sefizeni - vhodnéjsi nez spinaci hodiny)
> rucnim zapinanim a vypinanim (neuziva se v praxi)

(2 body)
Ad 3)

Rozdéleni komunikaci

> na smérove rozdélené a sméroveé nerozdélené

> na jednosmérné a obousmérné

> podle poctu dopravnich pruhti na dvou, tfi, Ctyt a Sestipruhové
Soustavy

> osova

> jednostranna

> vysttidana

> parova

(2 body)



w Kli¢ k otazkam k praktické éasti

Ad 1)

kontrolnd miste

ozorovarelﬁ
1m

CSN 360400 definuje polohu pozorovatele 60 m pied polem kontrolnich mist, v 1/4 $itky

jizdniho pésu zprava a ve vysce 1,5 m.

Primérna hodnota horizontalni osvétlenosti resp. jasu je primérem hodnot v kontrolnich

mistech.

Horizontalni osvétlenost v kontrolnim mist€ je dana souctem ptispévkl vSech svitidel,
ptispévek od jednoho svitidla se ur¢i:
1; 3 : / roex. I;
E = Lazees’y ajasv kontrolnim misté: Z, :h—2~z-ri(ﬁ,tg;/)
r: - redukovany souginitel jasu, ;= r107-O

r, Op jsou uvedeny v norme¢ podle tfidy normalizovaného klasifika¢niho systému

vypocet uhli:

y = artg Jry ;)(70" 60F _ 5470 tg y=1,41

C =180 - arctg (70 - 60)/(11 - 1)=135°  S=arctg (13- 11)/70=1,6°

= C+ o&sgn (kontrolni misto-pozorovatel ) = C - 6= 133,4°



ptispévek horizontalni osvétlenosti:
z ktivky svitivosti svitidla (13,5 klm) je I' (C,y) = 134 c¢d / klm
I1(C,y)=134-13,5 = 1809 cd, ve vypoctech bude udrzovaci ¢initel:

_1809-0,6
100

E cos’54,7 =2,1 Ix

ptispévek jasu:
pro CB povrch plati tfida (Tab. 4, str. 21) CI normy a » =200 (Tab. 1, str. 18) a Oy= 0,1 (Tab.
3, str. 20)

~1809-0,6
100

L -0,2-0,1 = 0,217cd/m?

(4 body)
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