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E;L;J Text k prostudovani

Uvod

M¢éfeni parametri osvétleni slouzi k objektivnimu vyhodnoceni jeho kvality. Popis
problematiky méfeni osvétleni uvedeny v nasledujicim textu se tyka zakladnich parametri a
béZzného méteni v terénu.

M¢étfenim denniho osvétleni se ovéfuji pocatecni podminky pied rekonstrukci umélé
osvétlovaci soustavy. Ovétuje se zda byly splnény podminky osvétleni pfi realisaci stavby (v
ramci kolaudace, ptfipadné pted uvedenim do trvalého provozu). Nebo se méfenim ovétuji
podminky osvétleni pfi uzivani stavby (v ramci sledovani, zda osvétlovaci soustava neni na
konci doby zivota a zda je zapotfebi generdlni udrzba) nebo pii stiznostech. Méfeni se
pouziva ke zjisténi podminek zrakové prace pii dozoru hygienické sluzby na pracovistich, ve
Skoléach a v dal$ich prostorech.

Kromé toho existuji postupy méteni osvétleni v laboratornim prostiedi (napf. na modelech) a
na dopravnich komunikacich. Ty zde vSak nejsou popsény.

2.1 Zakladni pojmy

Typy méfeni osvétleni:
Meéfteni podle pozadované piesnosti délime na:

= presné méfeni - nejistota méfeni je do 8 %

oA r

= provozni méreni - nejistota méfeni je do 15 %

= orienta¢ni méreni — nejistota méfeni je do 20 %

Podle rozsahu délime méfeni na:

= podrobné méreni - pro naro¢né posuzeni prostoru, pii soudnich sporech nebo pfi analyze
osvétleni slozitych zrakovych ¢innosti.

= provozni méFeni - pro ovéfovani spravnosti navrZzenych a realizovanych systémil
osvétlovani, pro porovnani systému osvétlovani a pro zjisténi zrakové pohody.
(nejpouzivanéjsi typ)

» orienta¢ni méfeni - pro zjisténi zdkladnich podminek vidéni a pro orientacni kontrolu
osvétleni.

Na zvolené piesnosti a rozsahu méteni zavisi i rozsah praci a obsah protokolll z méfeni.

Luxmetr:

Je to pfistroj pro méfeni intenzity osvétleni (viz. obrazek). Snimacem je fotonka a
vyhodnocovacim pfistrojem analogovy nebo digitalni mikroampérmetr, ktery je kalibrovan v
jednotkach intenzity osvétleni v [Ix]. U béZnych luxmetrli se nyni nej€astéji pouzivaji fotonky
na bazi kfemiku. Diive byly na bazi polykrystalického selenu, které¢ byly malo ¢asové i
teplotné stabilni.



Pouziti analogovych pfistrojii je vhodné pii kontrole toleranci a zmén intenzity osvétleni.
Odecitani je vSak méné presné a mize dochazet k velkym chybam, zvlasté pti odecitani v
prvni tfetiné¢ stupnice pristroje. Digitalni (Eislicovy) pfistroj je vhodné&jsi pro ptresnéjsi a
snadnéjsi odecitani. Na nizSich intenzitach - nizSich Cislicich ukazatele - z divodu koliséni
svételného toku svételnych zdroji vznika také veétsi chyba. Pii kolisani tidaje na displeji je
nutné zrakem odhadnout jeho stiedni hodnotu.

Obr. 2.1 Priklad luxmetru

Jasomeér:

Ptistroj pro méteni jasu. Snimacem je zde zase fotonka a vyhodnocovacim piistrojem
analogovy nebo digitalni mikroampérmetr, ktery je kalibrovan v jednotkach jasu v [cd/m?].
Fotonky jsou na podobném principu jako u luxmetra. Cely pfistroj je doplnén optikou se
zaostfovanim, ktera vymezuje zorny thel (zorné pole) ze kterého dopada na fotonku svételny
tok a optikou hledacku na sledovani mista métfeni s vyznacenym zornym polem.
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Obr. 2.2 Priklad jasoméru



Kolorimetr:

Je to pfistroj k méfeni kolorimetrickych soufadnic svétla. Bézné se u nas nepouziva. Nekteré
jasoméry (napf. fy Minolta) maji moznost méfit i kolorimetrické soutfadnice svétla a moznost
vypocitat teplotu chromati¢nosti.

Srovnavaci rovina:

Rovina, ve které je umistén jeden a vice kontrolnich bodt, kde se provadi méteni. Srovnavaci
rovina muze byt vodorovna, vertikalni nebo i §ikma. Poloha srovnavaci roviny se voli tak, aby
se na ni nachéazely dulezité zrakové ¢innosti nebo alesponi vétSina z nich. Mlze byt v celé
mistnosti nebo v jeji ¢asti, na pracovisti nebo na mist¢ zrakového tkolu.

Kontrolni bod:

Bod na kterém je pfi méfeni luxmetrem umistén stfed zakladny fotonky nebo pii méteni
jasomérem stied jeho zorného pole.

Nejistota méreni:

Nejistota méfeni (Standardni roz§ifend nejistota) je oznaceni intervalu, v némz se s urcitou
pravdépodobnosti (nejcastéji se uziva 95 %) vyskytuje spravna hodnota. Nejistota méteni je
nedilnou souc¢ésti méfeni, protoZe veli¢ina udana jednim ¢islem se ve skute¢nosti nevyskytuje
a nelze ji pti hodnoceni pouzit.

Kalibrace:

Je to ¢innost, pfi niz se pro urcity normal (norméalovou hodnotu) zjistuje odezva sledované¢ho
méficiho pfistroje. Vysledkem kalibrace je kalibraéni kiivka, ze které lze zjistit ,,spravnou*
hodnotu vzhledem k ur¢itému normalu.

Ovérovani:

Ovéfovani se provadi u stanovenych méficich pfistroji podle zakona o metrologii. Provadi jej
statni nebo autorizované zkusebny a vysledkem je zjisténi, zda vybrané rozhodujici parametry
odpovidaji hodnotam udavanym vyrobcem a zda odpovidaji Staitnim normam. U stanovenych
mefidel se navic, pfi jejich zavadéni na trh, pozaduje provedeni typové zkousSky, coz je
ovefeni vSech parametrd piistroji podle typovych listli. Pii vlastnim ovéfovani se potom
kontroluji pouze nékteré dulezité parametry.

Akreditace nebo autorizace:

Jedna se o postup, pti kterém se zavadi systém jakosti prace laboratoie (pracoviste) a kterym
se ziska kredit o jeji spolehlivosti a spravné ¢innosti. Postup souvisi s prubéznou kontrolou a
dalsim zlepSovanim systému jakosti.

Uhel méieného pole:
Tento termin je vztazen k jasoméru a piipadné k luxmetru s jasovym nastavcem. Jednd se o
vrcholovy uhel kuzelu jehoZz vrchol je v ohnisku pfistroje a jeho osa je shodna s optickou osou

jasoméru. Timto uhlem je vymezena oblast ze které dopada piimy nebo odrazeny svételny tok
na ¢idlo (fotonku).

Elevaéni uhel:

Vyskovy thel, ktery svird normala fotonky nebo optické osy (u jasoméru) s vodorovnou
rovinou.



Rovnomérné zatazena obloha:

Definici, ktera je dana distribuci jasu oblohy v zavislosti na eleva¢nim uhlu a azimutu, pro
okolni tmavy 1 svétly terén, udava norma CSN 73 0580 - 1.

Cinitel zneciSténi:
Bezrozmérna veli¢ina dand pomérem svételného toku, ktery prochdzi znecisténym

osvétlovacim otvorem ku toku, ktery timto otvorem prochdzi po vyc€isténi. RozliSujeme Cinitel
znecisténi pro vnéjsi a vnitini stranu zaskleni.

Cinitel prostupu svétla:
Bezrozmérna veli¢ina dand pomérem svételného toku, ktery prochdzi Cistym zasklenym

osvétlovacim otvorem ku toku, ktery prochédzi timto otvorem bez zaskleni. RozliSujeme
difuzni a normélovy Cinitel prostupu svétla.

2.2 Legislativa.

Pro méfeni osvétleni ve vnitfnich prostorech plati norma CSN 36 0011 &ast 1 az 3. Prvni &ast

normy jsou zakladni ustanoveni, druhd ¢ast se tykd meétfeni denniho osvétleni a tieti Cast

méteni umelého osvétleni. Na ni navazuji predpisy (normy) pro jiz specifickd méfeni:

= (SN 73 0580-2 — definuje mista pro méfeni denniho osvétleni obytnych mistnosti

= CSN EN 132 01 — 4 (Osvétleni pozemnich komunikaci) a CSN 36 0400 (Verejné
osvetleni) popisuje méfeni osvétleni komunikaci.

= CSN 36 0061 — definuje mista pii méfeni umélého osvétleni na Zelezni¢nich
prostranstvich

= (SN EN 1838 — definuje mista pfi méfeni nouzového osvétleni

= (SN EN 12193 — definuje mista pii méfeni osvétleni sportovist

2.3 Méreni denniho osvétleni.
V tomto odstavci jsou popsany specifické pozadavky na méteni denniho osvétleni.
Meérené veliiny:
Me¢fteni denniho osvétleni spociva v kontrole jeho parametri pozadovanych normami:
= Cinitel denniho osvétleni:

E, .
D=—1%100 [Ix,Ix"; %]
Ee
E; - intenzita denniho svétla naméfena luxmetrem ve vnitinim kontrolnim bodé
E. - intenzita denniho svétla namétend pii rovnomérné zataZené obloze v horizontalni
(vodorovné) roving na nestinéném vnéjSim referencnim bodé¢ (sttecha objektu nebo
okolni zvySeny terén).

* rovnomérnost denniho osvétleni (bezrozmérné ¢islo)
R=Dm [0, 947 -]
max
Dpin - minimalni ¢initel denniho osvétleni zjistény v siti kontrolnich bodti ve vodorovné
srovnavaci roving€ ve vnitinim posuzovaném prostoru nebo na pracovni plose.
Dpnax - maximalni ¢initel denniho osvétleni zjistény v siti kontrolnich bodii ve vodorovné
srovnavaci roving€ ve vnitinim posuzovaném prostoru nebo na pracovni plose.



Rovnomérnost denniho osvétleni se zjistuje podle zrakové prace v celém prostoru nebo v
jeho &asti. Pti posuzovani pracovist pak na pracovni plose.

2.4 Méreni umélého osvétleni.
Méiené veliciny:
Me¢ii se veli€iny - intenzita umélého osvétleni E [Ix] ajas L [cd/m?].

Priprava méreni umélého osvétleni:

M¢tfeni umélého osvétleni lze provadét u novych osvétlovacich soustav az po
100 hodinach provozu (u zativkovych i vybojkovych svitidel) a 10 hodin u zarovkovych
svitidel, kdy dojde k ustaleni svételnych poméra.

Pfed méfenim musi byt osvétlovaci vysokotlaké vybojkové soustavy zapnuty min.
20 minut a zéafivkové soustavy min. 15 minut, aby doslo ke stabilisaci jejich svételného
toku.

Pii ur€eni sité dil¢ich ploch je nutné brat v uvahu umisténi svitidel a volit je tak, aby se
kontrolni body pokud moZzno nachézely stfidave pod svitidly a mezi fadami svitidel.

Postup méreni umélého osvétleni:

Me¢teni umélého osvétleni se provadi luxmetrem, bez pfitomnosti denniho svétla. Bud’ po
setméni oblohy nebo pfi Uplném zaclonéni osvétlovacich otvord (tim se ale pon¢kud
zméni podminky odrazu vnitinich ploch). Méfeni ptfi dennim osvétleni lze provadét
pouze vyjimeéné a orientaéné. Postup méfeni je popsan v normé CSN 36 0011 - 3.

Pro rGzné druhy osvétleni (normélni, pomocné, bezpecnostni, poruchové, dopliujici ¢i
technologické) se méteni provadi samostatné.

MEii se v siti kontrolnich bodu, v pozadované srovnavaci roving, v celé¢ ploSe mistnosti
(ptip. plose pracovisté). Pti velkych plochach, kde se svételnd situace stile opakuje
(stejna svitidla, stejn¢ rozmisténd, ve stejné vysce, stejné odrazné plochy atd.), 1ze provést
meéteni v typické €asti prostoru (piip. pracovisté), protoze primérnad hodnota je témet
stejna.

Soubézné s intenzitou umélého osvétleni je potiebné méfit i napéti ve svételném rozvodu
co nejblize ke svitidlim. Pro podrobné a pfesné méfeni je to nutné, pro provozni
doporucené a pro orienta¢ni méetfeni se pouziva udaj sdéleny energetikem. Pokud se vice
1181 napéti v el. siti od hodnoty bézné v dobé vyuzivani, provede se pfepocet na tuto
hodnotu podle vztahu v norm& CSN 36 0011 - 3. Napéti mé&iime bud’ registraénim
voltmetrem nebo Cislicovym voltmetrem se zaznamem do paméti. Lze také provadét
soubézny odecet s hodnotami intenzity osvétleni (podobné jako se méti denni osvétleni).
Problém vsak je, ze osvétlovaci soustavy nejsou ¢asto napajeny jen z jedné faze a neni
zfejmé, kterou pro korekci vzit v uvahu. Proto jsou vhodné tfifazové voltmetry a bere se
pro korekci napéti té faze, kde dochazi k vétSim zménam. Napéti je nutné kontrolovat i v
pfipad¢ orientacniho nebo provozniho méfeni osvétleni a to z divodu, Ze zvIasté v
prumyslovych provozech mize béhem meéfeni dojit k zapnuti nejakého spotiebice s
vysSim odbérem el. energie a tim k poklesu sitového napéti a nésledné k poklesu
svételného toku svitidel. Potom by zjisténa intenzita v jedné skupiné kontrolnich bodua



nebyla zméfena za stejnych podminek jak ve zbyvajicich bodech a méfeni se musi
opakovat.

Pro podrobné a piesné méfeni je nutné i méteni teploty v okoli svitidel. Na teploté je
zavisly svételny tok zdroji. Prepoclet se provadi pouze pii vyskytu atypické situace.
Pokud teplota je stejna jako pti béZném provozu svitidel, uvadi se do protokolu pouze pro
informaci.

Vzhledem ke zvyseni presnosti by mélo byt méfeni opakovano ve stejnych kontrolnich
bodech vicekrat a vysledky by méli byt zpracovany statistickymi metodami (napf.
Hornovym postupem).

Pii méfeni na pracovnich mistech se kontrolni body umisti opét v siti tak, aby namétené
hodnoty dobfie vystihly nerovnomérnost intenzity umélého osvétleni. To je zvlasté nutné
pfi mistnim osvétleni pracovisté. Pokud je pracovisté osvétleno dostatecné rovnomeérné,
lze pouzit u menSich ploch i méfeni v jednom bodé& uprostfed plochy, kde se provadi
zrakova prace. Kdyz je plocha uzky obdelnik, pouziva se fady rovnomérné rozmisténych
bodu v jeji delsi ose.

U kombinovaného osvétleni (mistni + celkové) se zméfi jesté hodnota celkového
osvétleni (pfi vypnutém mistnim).

Méreni jasu:

Mg¢éteni jast se provadi bud’ za ti¢elem:

e Zjisténi Cinitele odrazu ploch s difuznim odrazem svétla:
To lze provadét nejlépe luxmetrem s jasovym nastavcem umisténym kolmo k méfené
plose v takové vzalenosti, aby nedoslo k zastinéni métené plosky. Intenzita umélého
osvétleni na ni se zmé&ii pak luxmetrem v jejim stfedu. Ze ziskanych hodnot se potom
vypocita Cinitel odrazu plochy.

e Zjisténi rozlozeni jasti v zorném poli pracovnika:
Pfi tomto méfeni je jasomér umistén na stativu v misté, kde se pfi praci nachazi
zrakovy organ pracovnika. Naméfené hodnoty se vyzna¢i na fotografii nebo na
perspektivnim nakresu tohoto mista. Fotoaparat se pritom da do ptiblizné stejného
mista jako jasomér. Hodnoty 1ze uvést do tabulky, ale musi se zaznamenat vertikalni i
horizontalni ithel jasoméru pii kterém byly naméteny.

e ZjiSténi jasu svételnych zdroji (primarnich 1 sekundarnich):
Zde se provadi méreni jasomérem bud’ v jednom bodé, pokud se viditelna velikost
prumétu svételného zdroje blizi velikosti zorného pole jasoméru. V zorném poli musi
byt pouze métena plocha a jasomér musi byt na ni zaostfen. Pokud toto nelze, zdroj je
vetsi a nelze jiz zveétSit zorny thel jasoméru, musi se métit ve vice bodech tak, aby
jednotliva zorna pole jasoméru pokryla méteny pfedmét. Z téchto hodnot se potom
spocita aritmeticky prumér. Pokud je priimét zdroje mensi, musi se pouzit mensi zorny
uhel jasoméru.



2.5 Meéreni dalSich parametria osvétleni.

= QOdraznost ploch - ¢initel odrazu ploch s rovhomérnym odrazem svétla (lesklé plochy

takto nelze posuzovat) se zjisti na zaklad¢ vztahu:

p-E=x-L
E - intenzita osvétleni na posuzované plose
L - jas posuzované plochy
p - Cinitel odrazu
Pti méfeni nesmi dojit k zastinéni méfené plochy pracovnikem provadéjicim méieni.
Pii posuzovani Cinitele odrazu vétSich ploch se musi pfedpokladat, ze mohou byt
rizn¢ zneCiSténé a tak se provede stanoveni v kontrolnich bodech rovnomérné
umisténych po plose a aritmeticky primér téchto hodnot 1ze uvaZzovat jako stfedni
Cinitel odrazu.

Cinitel odrazu lze zjistit i porovnavaci metodou, kdy se zméi jas kontrolované plogky
a pak jas normalu o znamém ¢&initeli odrazu. Cinitel odrazu kontrolované plosky je
umérny pomeéru jejiho jasu ku jasu normélové plosky nasobeného Cinitelem odrazu
normalu.

= Cinitel prostupu svétla:
Difuzni €initel prostupu se zjisti se z podilu zméfené intenzity luxmetrem ptilozenym
na zaskleni osvétlovaciho otvoru zevnitt ku intenzité na stejném misté pti otevieném
osvétlovacim otvoru. Kontrolni misto musi byt identické a musi byt zajiSténa stejna
horizontalni venkovni intenzita osvétleni. Lze to pfepoctem namétenych hodnot na
jeji stejnou velikost.
Normalovy cinitel prostupu se zjisti z podilu zméfeného jasu oblohy nebo jiného
pozadi, jasomérem umisténym kolmo k zaskleni, ku jasu ve stejném kontrolnim bodé
bez zaskleni (oteviené okno a pod.).

= Cinitel zne<isténi:
Méteni se provadi podobnym zpusobem jako u ¢initele prostupu svétla (difuzniho
nebo normalového).
Provadi se méfeni:
- pti zaskleni o¢isténém zvenku
- pii zaskleni o¢isténém zevnitt
Podil zjisténé hodnoty ku hodnoté oboustranné vycisténého zaskleni udavaji v prvém
piipad¢ wvnéjsi Cinitel zneciSténi a ve druhém piipad¢ vnitini Cinitel zneciSténi.
Celkovy Cinitel znecisténi je pak soucin obou hodnot.
U svitidel se méfi intenzita osvétleni v kontrolnim bodé¢ pod svitidlem nebo jas svitidla
pted vyc€isténim a na tom samém misté po vycisténi. Pomér téchto hodnot udava
Cinitel znec€isténi svitidla. Predpokladem je méteni za stejnych podminek (stejné
sitové napéti atd.)

= Méreni valcové a kulové osvétlenosti i svételného vektoru:

K méfeni téchto parametrii osvétleni se pouzivaji také luxmetry, ale opatfené néstavci
pro méfeni valcové a kulové osvétlenosti. Pfi méfeni svételného vektoru se potom
pouziva bud’ specidlniho ¢idla vybaveného az Sesti fotonkami, které musi mit stejné
vlastnosti. Nebo lze vSak pouzit jednu fotonku, kterou musime naticet pii méfeni
véalcové osvétlenosti ve Ctyfech (na sebe kolmych) vertikdlnich rovinach. U kulové



osvétlenosti a u svételného vektoru pak natdcenim v Sesti rovinach podle povrchu
fiktivni krychle.

Kontrolni bod pti métfeni kulové (sférické) nebo valcové (cylindrické) osvétlenosti a
svételného vektoru se umistuje vzdy 1,2 m (sedici osoba) nebo 1,5 m (stojici osoba)
nad podlahou. Pro posouzeni mistnosti pak uprostied jeji délky i Sitky ve vzdalenosti
I m od stén.

2.6 Kvalita méreni osvétleni.

Kvalita méfeni osvétleni zavisi na:

- znalostech a zkuSenostech pracovnika, ktery jej provadi,
- na jeho peclivosti a zodpovédnosti,

- na kvalité pfistroji a jejich kalibraci,

- na volbé€ kontrolnich bodu,

- na zpracovani vysledka.

?

" Kontrolni otazky k teoretické casti
1) Definujte pojmy Cinitel zneciSténi a Cinitel prostupu svétla. (2 body)

2) Definujte vztah pro Cinitele denniho osvétleni.

(2 body)

3) Vyjadrete vztah pro urceni rovnomérnosti denniho osvétleni a popiste jej.

(2 body)

4) Jaké jsou mérené velic¢iny u umélého osvétleni? (1 bod)

?

Kontrolni otazky k praktické casti

1) Na ¢em zavisi kvalita méfeni osvétleni?

(2 body)

2) Uved’te normy tykajici se méreni osvétleni.
(2 body)
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" Shrnuti

Nové poznatky a pojmy

- meéfeni denniho a umélého osvétleni pomoci luxmetru, Casoméru a urceni dalSich
parametrl osvétleni (napi. pomoci kolorimetru)
- legislativni odkazy na méfeni osvétleni, postup méfeni

- vztahy pro urceni denniho osvétleni, rovhomérnosti a vypocet odraznosti ploch

w9 Klig k otazkam k teoretické éasti
Ad 1)

Cinitel znecisténi:
Bezrozmérna veliCina dand pomérem svételného toku, ktery prochazi zneciSténym

osvétlovacim otvorem ku toku, ktery timto otvorem prochdzi po vyc€isténi. RozliSujeme Cinitel

zneCisténi pro vnéjsi a vnitini stranu zaskleni.

Cinitel prostupu svétla:
Bezrozmérna veli¢ina dand pomérem svételného toku, ktery prochédzi Cistym zasklenym
osvétlovacim otvorem ku toku, ktery prochédzi timto otvorem bez zaskleni. RozliSujeme
difuzni a normalovy Cinitel prostupu svétla.
(2 body)
Ad?2)
= Cinitel denniho osvétleni:

E.
D =E—l* 100 [lx, Ix'; %]

e

E; - intenzita denniho svétla naméfena luxmetrem ve vnitinim kontrolnim bodé

E. - intenzita denniho svétla naméfend pii rovnomérné zatazené obloze v horizontalni
(vodorovné) roviné na nestinéném vnéj$im referen¢nim bod¢ (stfecha objektu nebo
okolni zvySeny terén).

(2 body)



Ad 3)

* rovnomérnost denniho osvétleni (bezrozmérné ¢islo)
R=2min [og opl; ]
max
Dpin - minimalni ¢initel denniho osvétleni zjistény v siti kontrolnich bodii ve vodorovné
srovnavaci roving ve vnitinim posuzovaném prostoru nebo na pracovni plose.
Dpnax - maximalni ¢initel denniho osvétleni zjistény v siti kontrolnich bodii ve vodorovné
srovnavaci rovin€ ve vnitinim posuzovaném prostoru nebo na pracovni plose.
Rovnomérnost denniho osvétleni se zjist'uje podle zrakové prace v celém prostoru nebo v jeho
casti. Pii posuzovani pracovist’ pak na pracovni plose.

(2 body)

Ad 4)
Me¢ii se veliCiny - intenzita umélého osvétleni E [Ix] ajas L [cd/m?].

(1 bod)

< KIlié k otazkam k praktické éasti

Ad1)
Kvalita méfeni osvétleni zavisi na:
- znalostech a zkuSenostech pracovnika, ktery jej provadi,
- na jeho peclivosti a zodpovédnosti,
- na kvalité pfistroji a jejich kalibraci,
- na volbé kontrolnich bodu,

- na zpracovani vysledk.

(2 body)



Ad 2)

Pro méfeni osvétleni ve vnitinich prostorech plati norma CSN 36 0011 ¢ast 1 aZ 3. Prvni ¢ést

normy jsou zakladni ustanoveni, druhd ¢ast se tykd métfeni denniho osvétleni a tieti Cast

méteni umelého osvétleni. Na ni navazuji ptedpisy (normy) pro jiz specifickd méteni:

= (SN 73 0580-2 — definuje mista pro méfeni denniho osvétleni obytnych mistnosti

= (SN EN 132 01 — 4 (Osvétleni pozemnich komunikaci) a CSN 36 0400 (Verejné
osvetleni) popisuje méfeni osvétleni komunikaci.

= (SN 36 0061 — definuje mista pii méfeni umélého osvétleni na ZelezniGnich
prostranstvich

= (SN EN 1838 — definuje mista pfi méfeni nouzového osvétleni

= (SN EN 12193 — definuje mista pii méfeni osvétleni sportovist

(2 body)
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