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Výpočet parametrů krátké cesty elektrické obloukové pece

Zadání :

Vypočtěte činný odpory a reaktance krátké cesty elektrické obloukové pece, určete teoretický zkratový a zkratový proud, na jejich základě zkonstruujte kružnicový diagram dané pece a určete z něj :

- proud odpovídající maximálnímu činnému výkonu na elektrickém oblouku

- hodnotu maximálního činného výkonu na oblouku

- účiník příslušný maximálnímu činnému výkonu na oblouku

- účinnost pece při maximálním činném výkonu na oblouku

Zadané hodnoty :
napětí na primární straně pecního transformátoru
 3 x 380 / 220   V

napětí na sekundární straně pecního transformátoru
U2 =    55    V

měrná rezistivita materiálu elektrod

(E = 10   ( ( mm2 ( m-1
měrná rezistivita materiálu ostatních částí
(Cu = 1/45   ( ( mm2 ( m-1
součet stykových odporů krátké cesty


(Rss = 2 ( 10-5   (
úbytek napětí na stykovém odporu čelistí


Usč = 0.5   V

poměrná reaktance tlumivky




x = 20   %

zdánlivý výkon pecního transformátoru


Sn =   150     kVA

ztráty nakrátko pecního transformátoru


P2k = 1.5   kW

napětí nakrátko pecního transformátoru


ek =      6  %


Skinefekt a efekt blízkosti zanedbáme, uspořádání a rozměry jednotlivých částí krátké cesty jsou zřejmé z obrázku.

Řešení :
Tlumivka
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Reaktance tlumivky přepočítaná na sekundární stranu pecního transformátoru :
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Činný odpor tlumivky zanedbáme :
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Pecní transformátor :
Činný odpor určíme ze ztrát nakrátko :
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Reaktance :
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Bifilární vedení :





Indukčnost vodiče 1 :
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platí pro obdélníkový průřez
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platí pro kruhový průřez



 se odečítá z grafu a je funkcí  
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( viz příloha )

pro  
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Po dosazení za l = 2530  mm, b = 2  mm, h = 55  mm, D = 20  mm  vyjde :
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Reaktance a činný odpor :
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Po přepočtení z trojúhelníka na hvězdu :
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Pásovina :





Indukčnost jedné fáze :
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Pro výpočet vlastní indukčnosti L11 i vzájemných indukčností M21 , M31 platí stejné výpočetní vztahy jako pro bigilární vedení.

Za 

 dosadíme 
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 v případě M21 , a 
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v případě výpočtu M31 .

Po dosazení za  l = 1150  mm, b = 10  mm, h = 50  mm,  D = 300  mm  vyjde :
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Reaktance a činný odpor jedné fáze :
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Ohebné kabely :
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Po dosazení za  l = 1300  mm, a = 200  mm, d = 19.55  mm, D = 300  mm  vyjde :
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Reaktance a činný odpor jedné fáze :
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Dvojitá pásovina :





Indukčnost vodiče 1 :
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Pro výpočet vlastní indukčnosti L11 i vzájemné indukčnosti M21 platí vztahy jako u bifilárního vedení.

Za 

 dosadíme 
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Rozměr 

odečteme z grafu 
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Po dosazení za  l = 710  mm, b = 2  mm, h = 53  mm, D = 71  mm  vyjde :
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Reaktance a činný odpor jedné fáze :
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Elektrody :
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Po dosazení za  l = 1800  mm, r = 37.5  mm, D = 167 mm  vyjde :
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Reaktance a činný odpor jedné fáze :
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Stykové odpory krátké cesty :


[image: image60.wmf]W

×

=

-

3

ss

10

0.02

R


Stykový odpor čelistí :
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Reaktance, činný odpor a impedance krátké cesty :
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Zkratový proud :
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Teoretický zkratový proud :
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Měřítka pro sestrojení kružnicového diagramu :

Zvolíme průměr kružnicového diagramu  d = 200  mm

Měřítko proudu :
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Měřítko činných výkonů :
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Kružnicový diagram elektrické obloukové pece




IPM = 2.9   kA


cos (M = 0.82

PM = 53.4   kW
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